A TRANSICAO ENERGETICA NO BRASIL E NAFRANCA

JULIANA K. S. ALICAWA

E-MAIL: juliana.kie@Qufv.br

Abstract— This article examines the energy transition in Brazil and France. Brazil, with 80% renewable energy, stands
out for its hydroelectric power and the growth of solar and wind energy, driven by legal incentives. France, dependent on
nuclear energy, faces crises in nuclear and hydraulic production, focusing on wind and solar expansion. Despite their
differences, both countries aim for decarbonization and sustainability. Brazil leads in renewables, and France advances in

CO2 reduction, offering valuable lessons for a cleaner energy future.
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Resumo— Este artigo examina a transi¢do energética no Brasil e na Franga. O Brasil, com 80% de energia renovavel,
destaca-se pela hidroeletricidade e crescimento das energias solar e e6lica, impulsionado por incentivos legais. A Franca,
dependente da energia nuclear, enfrenta crises na produgéo nuclear e hidraulica, focando na expanséo e6lica e solar. Apesar
das diferencas, ambos os paises visam a descarbonizacéo e a sustentabilidade. O Brasil lidera em renovaveis, e a Franga
avanca na reducéo de CO2, oferecendo li¢des valiosas para um futuro energético mais limpo.

Palavras-chave— Transicéo energética, energia renovavel e descarbonizagao.

1 Introducéo

Desde o inicio dos tempos, vivemos em transi-
¢Bes energéticas. De acordo com [1] no livro “Chil-
dren of the Sun” o dominio do fogo foi o estopim de
uma transicdo energética fundamental em nossa his-
toria. Dai em diante, tivemos diversas revolugdes na
matriz energética mundial, para Arnulf Grubler [2],
a energia a vapor estacionaria e movel revolucionou
a manufatura e o transporte, 0 que, por sua vez, ex-
pandiu a demanda por carvéo. E assim, as fontes ge-
radoras de energia se modificam com o passar do
tempo de acordo com a evolugdo da sociedade e tec-
nologia.

A transicdo energética é um processo de mu-
danca gradual que ndo exclui um meio de producéo
em detrimento a outro menos poluente, na verdade,
trata-se de um processo de mudanga relativamente
lento, que a longo prazo reduz as fontes poluentes de
forma consideravel em relacdo a energias renovéa-
veis. Esse processo de descarbonizagdo da matriz
energética mundial envolve diversos fatores ambien-
tais, sociais e econdmicos. Segundo
Francesco La Camera [3]:

Os imperativos da alteragdo climatica, a
pobreza energética e a seguranga energé-
tica que servem de base a estratégia indus-
trial tornaram a adocéo difundida das re-
novaveis e tecnologias relacionadas em
uma solucdo essencial.

De acordo com um estudo da think tank brita-
nica Ember [4], a demanda global por eletricidade
atingiu um recorde em 2023, com um aumento de
627 TWh. No entanto, o aumento de 2,2% em 2023
ficou abaixo da média dos Gltimos anos. O cresci-
mento da energia solar e edlica fez o mundo ultra-
passar pela primeira vez os 30% de eletricidade re-
novavel. As energias renovaveis que representavam
19% da producéo global em 2000, cresceram impul-
sionada por um aumento na energia solar e e6lica de

0,2% em 2000 para um recorde de 13,4% em 2023.
Espera-se que o crescimento da demanda em 2024
seja maior do que em 2023 (+968 TWh), mas o cres-
cimento da geracdo de energia limpa estd previsto
para ser ainda maior (+1300 TWh), levando a uma
queda de 2% na geracdo global de combustiveis fos-
seis (-333 TWh). A expansédo da geracdo de energia
limpa, liderada pela solar e edlica, ja ajudou a desa-
celerar o crescimento dos combustiveis fosseis em
quase dois tercos nos ultimos dez anos, fato este que
comprova o processo de transi¢do que estamos Vi-
vendo e norteia as proximas agdes para a expansdo
dos resultados [4].

Nesta abordagem, iremos tracar um paralelo
entre o Brasil e Franca, onde iremos analisar as dis-
tingdes entre suas realidades no processo de transi-
¢do energética. No qual, por um lado, a América la-
tina, em geral, com grandes oportunidades de explo-
racdo de riquezas naturais devido a uma localizacéo
geogréafica favoravel, e por outro lado, a Europa com
uma grande preocupacdo econdmica, social e ecolo-
gica sobre o0 assunto, porém, sem as mesmas condi-
¢Oes naturais para a producdo de fato, como no he-
misfério sul. Para refinar ainda mais essa discussao,
daremos foco a duas fontes de energia renovaveis em
ascensdo, a energia solar e a energia edlica, que séo
pecas-chave para a diversificacdo da matriz energé-
tica renovével brasileira, assim como as apostas do
governo francés.

2 Brasil
2.1. Historico

Entender o processo de formac&o da rede de ge-
racdo e distribuicdo do pais é essencial para 0 bom
entendimento da sua evolugdo. De acordo com a
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) [5],
a energia elétrica chegou ao Brasil em 1879, quando
D. Pedro Il concedeu a Thomas Edison a permissao
de implementar seus equipamentos no Brasil para
fins de iluminaco publica. Em seguida, em 1883, o



Brasil iniciou o processo de inauguracdo de usinas
hidrelétricas e posteriormente em 1897, essas usinas
comecaram a fornecer iluminagdo publica para as
principais cidades do pais na época, levando assim a
criacdo de empresas privadas do ramo. Em 1903, ti-
vemos o inicio da regulamentacéo federal da indis-
tria de energia elétrica, por meio da Lei n° 1.145, de
31 de dezembro de 1903 [6], e do Decreto n° 5.407,
de 27 de dezembro de 1904 [7], para o0 Governo Fe-
deral promover, por via administrativa ou concessao,
0 aproveitamento da energia hidraulica dos rios bra-
sileiros para fins de servigcos publicos, facultado o
uso dos excedentes para autoconsumo em atividades
agroindustriais.

Ainda conforme a ANEEL [5], em 1946, foi
criado o Plano Nacional de Eletrificagdo, o plano ndo
apresentava um programa seriado de obras, mas pro-
punha, entre outras medidas, a concentra¢do dos in-
vestimentos em usinas elétricas de pequeno e de mé-
dio porte, cabendo ao Estado o papel de coordena-
dor. Até o inicio dos anos 2000, 0s avangos no setor
foram marcados por criagdo de leis, institutos, minis-
térios e outros artificios da politica pablica em busca
de avangos, expansdo e manutengdo da rede, mar-
cado por um periodo voltado ao desenvolvimento es-
tatal, com a criagdo da Eletrobras, por exemplo, as-
sim como investimentos em infraestrutura, como a
implementacdo do Sistema Interligado Nacional
(SIN).

Jano século XXI, a crescente demanda sucedeu
uma crise energética, conhecida como crise do apa-
gao, onde a estratégia de racionamento se fez neces-
séria para afastar o risco de apag@es generalizados.
Dois anos depois, em 2003, foi criado o Programa
Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso da
Energia Elétrica, conhecido como Luz Para Todos,
um programa de eletrificagdo rural para intensificar
o ritmo de atendimento, antecipando a universaliza-
¢do do servico de energia elétrica. Com as suas ati-
vidades, mais de 16 milhdes de pessoas passaram a
ter acesso a energia elétrica no pais, onde quase todo
o territério nacional ja estava conectado ao SIN.

Mais tarde, em 2016, se iniciaram os leilGes das
privatizacdes. A empresa italiana Enel adquire a dis-
tribuidora CELG no Programa de Parcerias de Inves-
timentos (PPI) do governo federal, que previa a
venda ou concessao de projetos nas areas de energia,
aeroportos, rodovias, portos, ferrovias e mineracao,
marcando uma nova era na politica publica voltada
ao setor privado, que ja vinha se fortalecendo desde
2004 com os leildes de energia, acompanhando uma
tendéncia econdbmica nacional [5].

Por fim, aliado ao debate da escassez hidrica,
além de programas de incentivo a reducdo de con-
sumo, vé-se 0 avancgo das energias renovaveis, assim
como suas regulamentacdes. O marco legal da micro-
geracao e minigeragdo distribuida (MMGD) e o Sis-
tema de Compensacdo de Energia Elétrica (SCEE) foi
instituido pela Lei n°® 14.300, de 7 de janeiro de 2022
[8], um ano apds a publicacdo da lei, em fevereiro de

2023, 0 nimero de conexdes subiu de 876 mil para
1,7 milh&o, enquanto a poténcia instalada foi de 9,9
GW, janeiro de 2022, para 18,9 GW. A lei também
criou o Programa de Energia Renovavel Social
(PERS) destinado a financiar instalaces de geracdo
fotovoltaica e outras fontes renovaveis para consumi-
dores de baixa renda.

2.2. Consumo de energia no Brasil

O Brasil consumiu 72.416 megawatts médios
de energia elétrica no primeiro trimestre de 2024, vo-
lume 5% maior na comparagdo com 0 mesmo peri-
odo do ano passado, segundo balanco da Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) [9],
como podemos observar na Figura 1. Crescimento
este que se justifica com as altas temperaturas que
atingiram o pais, aliado com atividade mais intensa
em setores como servigos, comércio e as industrias
alimenticia e de bebidas.
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Figura 1 — Evolugao do consumo total de energia no 1°
Tri de 2024 x 2023 [9]

Anteriormente ao ano de 2023, segundo dados
da empresa de pesquisa energética (EPE), o consumo
de energia no pais foi de 531.013 GWh. Assim como
em 2022, o consumo foi de 509.441 GWh. Portanto,
uma variacgao de 4,2% para mais.

Ainda de acordo com o planejamento anual da
operagao energética da empresa de pesquisa energeé-
tica (EPE), no periodo entre 2023 e 2027, 0 consumo
no SIN (Sistema Interligado Nacional) cresce a taxa
média de 3,3% ao ano. O consumo industrial cresce
a um ritmo mais moderado, com taxa de 2,6%, pre-
valecendo no inicio do periodo a contribuicdo dos
consumidores eletrointensivos. Nas residéncias, o
crescimento médio de 3,1% no periodo, resulta do
efeito combinado da expanséo da base de consumi-
dores e do aumento esperado no consumo médio por
unidade residencial. Espera-se que esse crescimento
do consumo acelere ao longo do horizonte, a medida
que os condicionantes econémicos apresentem me-
Ihora. Também o consumo na classe comercial
cresce de modo menos acelerado no inicio do peri-
odo, mas ganha dinamismo em seu decorrer, reali-
zando crescimento médio de 4,0%. O consumo nas



demais classes deve apresentar taxa média de cresci-
mento no periodo de 4,2% [10], nota-se na Tabela 1.

2023 2024 2025 2026 2027 A% aoano
GONSUMO TOTAL 519.412 536.698 553.156 572.002 590.330 3,3%
Projegao por classe de consumo
Residencial 155.666 160.115 164.926 170.489 175.662 3,1%
Industrial 187.979 194.234 198.632 203.640 208.449 2,6%
Comercial 94.319 97.641 101.376 105.716 110.147 4,0%
Outras classes 81.448 84.707 88.222 92.157 96.073 4,2%
Projegao por subsistema interligado
Norte 45.899 47.999 49,394 51.819 53.273 3,8%
Nordeste 80.205 83.383 86.239 89.794 93.044 3,8%
Sudeste/CO 296.898 306.022 315.066 324.469 334.495 3,0%
Sul 96.410 99.294 102.457 105.921 109.518 3,2%

Tabela 1 — Proje¢éo do consumo de energia elétrica na rede
(GWh), 2023-2027 [10]*
1 considera-se interligacéo de Roraima ao subsistema Norte em
outubro/2025.

2.3. A Matriz Energética Brasileira

Conforme observado no histérico de formacéo
da matriz energética brasileira, desde o principio o
pais aproveita seu potencial hidrico, fazendo com
gue a geracdo seja majoritariamente renovavel. O
Brasil é referéncia mundial em energia renovavel, de
acordo com dados presentes no balanco energético
nacional de 2023, presente na Figura 2 [11]. Atual-
mente, a energia renovavel ja representa mais de
80% da geragdo nacional.
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Figura 2 — Matriz de Energia Elétrica Brasileira por fonte
(ano base 2023) (Elaborado pela autora com dados do BEN

[11])

Entretanto, a preponderancia da energia hidrau-
lica é um desafio & seguranga energética, visto que
h& dependéncia ao ciclo da agua. Um risco eminente
face os avangos do aquecimento global, visto que ja
houve crises energéticas e até mesmo racionamentos
em épocas de seca.

Com isso, um dos desafios do Brasil na transi-
¢do energética, é a diversificacdo da matriz geradora,
tendo como as energias eolicas e solares, as fontes
mais promissoras para essa diversificagdo. Os recur-
S0s naturais tropicais alinhados a um incentivo fiscal,
fardo diferenca.

O Brasil vem passando pelo chamado “boom”
da energia solar, De acordo com a Associa¢do Bra-
sileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar) em
2023 a fonte solar representou 36GW de geracédo de

energia, significando cerca de 16% da matriz elé-
trica, com expectativa de 45,5 GW para 2024 [12].

Entretanto, um passo muito importante para
essa diversificacdo é o marco legal da microgeracao
e minigeracéo distribuida, conhecida como marco le-
gal da energia solar, com a regulamentac&o o setor
podera crescer com mais seguranca e sera um aliado
essencial para o crescimento dessa categoria de ge-
racdo no Brasil, visto que a geracdo distribuida é des-
centralizada, ndo é necessario investimentos na
transmissdo dessa energia, diminuindo também as
perdas, sem falar nos impactos na economia.

Ao gerar eletricidade préximo ao ponto de con-
sumo, principalmente através de fontes renovaveis, a
geracdo distribuida aumenta a eficiéncia energética,
cria empregos, estimula a inovacéao e contribui para
a sustentabilidade ambiental. Apesar dos desafios de
implementacao, a geracao distribuida representa um
passo crucial para um sistema elétrico mais resili-
ente, eficiente e ecologicamente responsavel.

3 Franca

3.1. Histérico

A andlise do processo de formagdo da matriz
geradora francesa e seus desafios para a transicao,
inicia-se em sua formacdo. Os franceses tiveram seu
primeiro contato com a eletricidade em 1881 na ex-
posicdo internacional em Paris, mas foi a partir do
século XIX que a eletricidade entrou no quotidiano
francés. Na época, a geracdo se baseava essencial-
mente em duas fontes principais, carvao e hidroele-
tricidade, verifica-se nos Quadros 1 e 2, 0 avanco
dessas matrizes ao decorrer dos anos.

Parc des centrales thermiques en France de 1924 3 1936,

Année

1824

1936

Quadro 1 - Usinas termelétricas na Franca de 1924 a 1936
[14]

Taille des centrales hydrauliques mises en serviceaprés 1924.
Puissance installé en MW et nombre d'usines.
Parctotal dont centrales de
Année 100 MW 504100 MW 10450 MW 1410 MW

MW Nbre MW Nbre MW Nbre MW Nbre MW Nbre
1924 1239 189 669 38 570 151
1930 2171 239 168 3 1331 68 672 168
1936 3677 289 720 5 380 6 1802 91 775 187

Quadro 2 - Tamanho das centrais hidraulicas comissiona-
das ap6s 1924 [14]

A partir da lei n° 46-628 de 8 de abril de 1946
[15] sobre a nacionalizagdo da eletricidade e do gés,
o monopo6lio da EDF (Electricité de France SA) su-
cede a um mosaico de 1.300 concessionarias priva-
das. A criacdo da EDF foi um marco importante de
centralizagdo do poder governamental no quesito
energético, visto que a estatal controla desde a gera-
cao até a distribuicdo e pode direcionar os debates de
geracéo.



Entre 1951 e 1973 o pais sofreu uma alta na ge-
racao por combustiveis fosseis, gragas a criacdo da
Comunidade Econdmica do Carvdo e do Acgo
(CECA) ap6s o tratado de Paris. Levando em conta
aspectos econdmicos, a energia termoelétrica se de-
senvolveu até 1973 onde a primeira crise do petréleo
fez as estratégias mudarem, a partir desse momento
houve uma aceleracdo no programa de energia nu-
clear [16].

A expansdo da energia nuclear na Franca, vem
de um desejo de independéncia em um panorama de
recursos limitados. Em 1974, foi anunciado o plano
Messmer, onde o objetivo era de construir treze usi-
nas nucleares de 1.000 MW, aumentando 13MW da
capacidade instalada na época, além de reduzir o
consumo de derivados de petroleo [17].

J4 em meados do século XXI, as energias reno-
vaveis ganharam foco, visando atender ao protocolo
de Kyoto e outros acordos, sendo assim a busca pela
mudanga na matriz energética francesa se concreti-
zou. A energia solar fotovoltaica e a e6lica, em par-
ticular, cresceram a um ritmo impressionante entre
as renovaveis, como observa-se na Tabela 2, che-
gando a uma taxa de crescimento anual médio de
12,7% entre 1973 e 2001 e se consagrando como a
fonte de maior crescimento entre 2000 e 2001 com
1,6%, em contrapartida, as fontes poluentes perde-
ram espaco ao decorrer dos anos.

en Mitep 1973 1980 1990 1998 1999 2000 2001
Charbon 173 131 7.7 3.5 33 23 15

Pétrole 22 24 035 22 20 19 19
Gaz naturel 63 63 25 18 17 15 LS
Electricité primaire
- Nucléaire 38 160 817 1010 1028 1082 1100
- Hydraulique, éolien, photovoltaiq 41 61 50 57 67 62 68
Energies renouvelables thermiques (*) 98 87 114 118 120 118 119
Total production primaire 435 525 1118 1260 1284 1320 1336

Taux d’indépendance énergétiaue 23,9% 274% 497% 48.7% 493% 50,1% 50.0%

Tabela 2 - Produgdo primaria de energia na Franga entre 1973
e 2001 [18]

Com o declinio das fontes poluentes, ob-
serve-se a reducdo de 30% das emissdes de CO2
na atmosfera o que evidencia um inicio do pensa-
mento de transi¢do que vigora atualmente, descar-
bonizando a geragdo [19].

3.2. Consumo de Energia na Franca

Em 2023, o consumo de eletricidade na Franca,
representou 445,7 TWh, uma queda de 3,2% face ao
ano anterior, quando o consumo ja tinha atingido o
minimo de 460,2 TWh devido a crise energética.
Além disso, a queda do consumo entre 2022 e 2023
é uma das mais fortes ja presenciadas, mais signifi-
cativa do que as observadas entre 2021 e 2022 (-
1,1%), e entre 2008 e 2009 na sequéncia da crise eco-
noémica (-1,5%), e muito préximo da queda do con-
sumo ocorrida entre 2019 e 2020 (-3,7%), conforme
apresentado na Figura 3 [20].

466 A t——
5 - 465
oA ‘\‘59 460
v ¥ N

Oe
446 TWh

Figura 3 — Evolucao do consumo de energia entre 2005 e
2023 na Franga [20]

Uma hip6tese para essa queda é um reflexo de
um esforco coletivo, por uma mobilizacdo continua
a favor da economia de energia por parte da popula-
¢do, aliado com o lancamento de um segundo plano
governamental em outubro de 2023. Além disso, ou-
tro fator que explica essa queda é a alta dos precos
da energia elétrica no pais, refletindo um momento
politicamente instavel no continente.

3.3. A Matriz Energética Francesa

De acordo com o relatério elétrico de 2023
[16], produzido pela RTE, o ano de 2022 foi marcado
por trés crises em fontes de energia independentes e
simultaneas que, cumulativamente, colocou o sis-
tema de eletricidade francés sob tensdo. Ameacas ao
fornecimento de gas apo6s a invasdo da Ucrania pela
Russia, acarretaram um aumento nos precos, uma
crise na producdo nuclear francesa (no seu nivel mais
baixo desde 1988) e uma crise de produc¢do hidrau-
lica (no seu minimo desde 1976), devido a baixa pre-
cipitacdo. Apesar do contexto muito desfavoravel, os
franceses demonstraram resiliéncia e ndo sofreram
uma interrupcdo no fornecimento, gragas a reducéo
do consumo e aos paises vizinhos. Seguindo as re-
gras de funcionamento do mercado comum europeu,
garantindo o fornecimento de gas, onde o comércio
transfronteirico é facilitado por interconexdes e nor-
mas harmonizadas. Além disso, os estados-membros
devem manter reservas estratégicas e cooperar em
emergéncias.

O volume total de eletricidade produzida na
Franga em 2023 atingiu 494,7 TWh, aumentando em
11% em relacéo ao ano de 2022, que havia sido ca-
racterizado por uma produgdo minima histdrica
desde 1992 (445,5 TWh). A producéo da eletricidade
francesa em 2023 permanece, no entanto, relativa-
mente baixo em comparacdo com a historia recente
e notavelmente inferior ao de 2020 (499,8 TWh)
[20]. Observa-se na Figura 4, a matriz energética
francesa por fonte.
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Figura 4 - Matriz de Energia Elétrica Francesa por
fonte (ano base 2023) (Elaborado pela autora com da-
dos da RTE [20])

A crise na producédo nuclear, acarretada pela
descoberta de um problema de corroséo sob tenséo,
bem como pelos atrasos de manutenc¢éo acumulados
durante a pandemia e uma pressao politica, deixaram
a matriz elétrica francesa sob um patamar de insegu-
ranca que evidencia ainda mais a urgéncia do avanco
das energias renovaveis.

A estratégia energética francesa entrara em
acdo em 2024 gragas as acOes apoiadas pelo SFEC
(Stratégie francaise énergie-climat), em particular o
decreto relativo a futura programacao plurianual em
matéria de energia para o periodo 2024-2035. Os ele-
mentos apresentam o objetivo de manter a taxa de
tendéncia de instalagdo de energia edlica terrestre
(cerca de 1,5 GW/ano) e uma aceleracdo da implan-
tacdo de capacidades fotovoltaicas (dobrando o
ritmo para atingir entre 5,5 e 7 GW/ano). No que diz
respeito a energia e6lica offshore, foi anunciado, em
2023, um novo objetivo de 45 GW até 2050. Con-
forme planejado pela lei de aceleracdo adotada em
marco de 2023, as modalidades do debate publico
evoluiram, passando de uma abordagem por projeto
para uma abordagem global. Este planejamento visa
apoiar um ambicioso aumento da capacidade insta-
lada, com o objetivo declarado de 18 GW em 2035
[20].

4 Comparagdo

Segundo dados do IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) [21], no censo realizado
em 2022 o Brasil possuia 203.062.512 habitantes em
uma area de 8.510.418 km?, possuindo uma densi-
dade demografica de 23,86 hab/km2. Em contrapar-
tida, de acordo com a INSEE (Institut National de la
Statistique et des Etudes Economiques) [22], no
mesmo ano a Franca Metropolitana possuia
65.834.837 habitantes, em uma é&rea de 632.733,9
km?, possuindo uma densidade demografica de
104,04 hab/km?2.

Por conseguinte, é possivel tracar um paralelo
entre os dados de cada pais a fim de entender melhor

suas tendéncias de geracdo e consumo, na Figura 5,
observa-se a evolucdo na demanda de eletricidade
nos dois paises, entretanto, é importante ressaltar que
a densidade demografica influencia muito nessa
questdo, pois quando analisamos a Figura 6, a ten-
déncia de alta na demanda brasileira se inverte.

Terawatt hours
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Figura 5 - Demanda de eletricidade no Brasil e na Franca
[23]
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Figura 6 - Demanda de eletricidade per capita no Brasil e
na Franca [23]

Outra andlise interessante é a confrontacdo da
geracao renovavel. Na Figura 7, observa-se a gera-
cao de energia por fonte nos dois paises em andlise.
Dados se mostram condizentes com o histérico de
construcdo das matrizes energéticas de cada nagéo,
assim como Seus recursos naturais. Ja na Figura 8,
foi colocado em foco os dados de geracéo das ener-
gias renovaveis, onde o Brasil segue na lideranca de
geragdo em todas as fontes.
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Figura 7 - Geragdo de energia por fonte no Brasil e na
Franca em 2023 (Elaborado pela autora com dados da RTE
e do BEM [16] [20])
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Um fator importante para o avanco das fontes
renovaveis nos dois paises é a questdo juridica e am-
biental, que se encontram intrinsecamente relaciona-
das. Na Franca, existe a Lei de Transi¢do Energética
para o Crescimento Verde (TEPCV), Lei n° 2.015-
992 de 17 de agosto de 2015 [24] que visa permitir
que a Franga contribua de forma mais eficaz para a
luta contra as mudancas climaticas e fortalega sua in-
dependéncia energética, garantindo o acesso a ener-
gia a custos competitivos. Ndo obstante, no Brasil,
esta em tramitacdo na cAdmara dos deputados o Pro-
jeto de Lei 327/21, que prevé a criagdo de uma poli-
tica para regular a transi¢do do modelo energético
atual para um novo padrdo baseado em fontes reno-
vaveis e em baixas emissdes de carbono em nivel na-
cional, uma vez que a nivel estadual ja existem leis
gue orientam essa pratica.

Analisando as fontes renovaveis mais promis-
soras para expansdo e diversificacdo da rede no Bra-
sil e na Franga, a energia e6lica e a solar, como po-
demos notar na Figura 9, vém crescendo exponenci-
almente nos dois paises nos Gltimos 10 anos, e exer-
cem em ambos 0s casos um papel importante nas ex-
pectativas de transicdo, visando a diminuicdo na
emissdo de gases de efeito estufa e o cumprimento
dos acordos climaticos.

Terawatt hours

W ez M France

Figura 9 - Evolugdo da geracéo de eletricidade edlica e solar
no Brasil e na Franga [23]

No que concerne as emissdes, de acordo com o
relatério desenvolvido pelo programa de transicdo
energética da CEBRI em parceria com o BID, EPE e
CENERGIA [25], em 2020, o Brasil emitiu 2,16 bi-
IhGes de toneladas de CO2 equivalente (tCO2eq), fi-
gurando entre 0s principais emissores globais anuais.
Contudo, em termos per capita, o Brasil € conside-
rado um pais de baixa intensidade de emissGes, com

cada brasileiro emitindo, em média, 1,9 tCO2eq. To-
davia na Franga, no mesmo ano, de acordo com da-
dos do ministério da transigdo ecolégica e da coesdo
territorial, foram emitidos 8,3 tCO2eq per capita.
Sendo assim, notamos que um cidad&o francés emite
aproximadamente 4 vezes mais CO2 do que um ci-
dadéo brasileiro.

Com relacdo aos desafios da descarbonizacéo,
ainda de acordo com o relat6rio da CEBRI, para que
o Brasil atinja a neutralidade em emissdes GEE (Ga-
ses de efeito estufa) no horizonte de 2050, é neces-
sario atingirmos emissdes negativas de CO2 (o prin-
cipal GEE) ja em torno de 2035-2040. Essa perspec-
tiva é possivel gracas ao uso de BECCS (Bioenergy
with Carbon Capture and Storage), com a producgéo
de biocombustiveis associada a tecnologia de cap-
tura e armazenamento de didxido de carbono. De
maneira semelhante, na Franga, observa-se igual-
mente cenarios ousados, onde o relatério da RTE de
2022 sobre o futuro da energia evidencia que a
Franga deve reduzir 40% do consumo final de ener-
gia em 30 anos, aliado ao crescimento da biomassa
como uma alternativa as fontes poluentes oriundas
do petroleo.

Por fim, tem-se na Tabela 3, o comparativo de
indicadores relevantes ao tema em ambos 0s paises,
de acordo com os dados apresentados anteriormente.
Como a geracdo edlica e solar, em relacdo com ma-
triz energética de cada pais, onde pode-se observar
que o Brasil possui um percentual maior de geracao
em ambas as fontes. E observa-se também a densi-
dade demografica, que é de extrema importancia
para a compreensao dos valores per capta, uma vez
que se vé a densidade demografica francesa sendo
muito maior que a brasileira em relacéo a pardmetros
globais, uma vez que o Brasil & uma nagdo de pro-
porcOes continentais. Em seguida, analisa-se a de-
manda per capta em relacdo a demanda global, onde
a Franca possui uma demanda maior por cidaddo. E
por fim, de forma semelhante, a emisséo de CO2 per
capta é maior na Franca, em relaces a valores glo-
bais

Brasil Franca
Geracao Eolica 13.5% 10,3009
Geracao Solar 7.14% 4,40%
Densidade Demografica 39,77% 173,40%
Demanda per capta 88,22% 205,75%

Emissaode CO2 percapta 27,14% 118,57%

Tabela 3 — Comparativo de indicadores entre a Franga e o
Brasil (Elaborado pela autora)

Realizar essas analises em valores per capta e
ndo absolutos é uma estratégia que norteia esta ana-
lise de maneira mais equanime, como o Brasil tem
uma populagdo muito maior, usar valores absolutos
pode distorcer os resultados.



4  Conclusoes

Dessa vez com um pensamento a longo prazo e
alinhado a uma transicéo ecoldgica, a questao ener-
gética voltou a pauta, pois desde a revolugdo indus-
trial ndo tinhamos essa preocupacdo. Dentre os di-
versos acordos climaticos em vigor, nesta tematica
podemos destacar o alinhamento com varios desafios
de desenvolvimento sustentavel da ONU, em espe-
cial o nimero 7, energia limpa e acessivel, que visa
assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e
a preco acessivel a energia para todas e todos.

Quando nos referimos ao cenério atual dos dois
paises em analise, pode-se observar que ambos pos-
suem desafios e recursos extremamente diferentes.
De acordo com a Global Energy Monitor, o Brasil
lidera a producdo renovavel na América Latina. Em
contrapartida, a Franga ndo ocupa uma posicéo de
destaque no ranking europeu, ficando abaixo dos 10
maiores produtores de energia renovavel no bloco.

A energia edlica e a solar estdo se mostrando
uma solugéo eficaz, pois o0 mundo enfrenta impactos
climéticos crescentes, inseguranga energética e ins-
tabilidade econdmica. Eles estdo reduzindo os custos
e melhorando a segurancga e sdo apostas de ambas as
nacOes para a diversificacdo da matriz e obtengéo
dos objetivos de manutencdo da demanda de maneira
sustentavel.

Na matriz energética francesa, a energia nu-
clear ocupa posi¢éo de destaque, apresentando uma
representatividade muito superior a do Brasil. Ape-
sar de o Brasil contar com a oitava maior reserva de
uranio do mundo, o pais tem direcionado seus inves-
timentos para fontes renovaveis, como edlica e solar,
em vez de expandir sua capacidade nuclear. A
Franca, por outro lado, lidera o renascimento nuclear
na Europa, apostando nessa fonte para garantir segu-
ranca energética e reduzir as emissdes de carbono.

Brasil e Franca tm demonstrado um forte com-
promisso com a transi¢do ecoldgica e a prote¢do am-
biental, evidenciado por uma série de acordos e ini-
ciativas conjuntas. Os dois paises assinaram um Me-
morando de Entendimento para cooperacdo em pro-
jetos de desenvolvimento urbano sustentavel, fo-
cando em areas como saneamento basico, mobili-
dade urbana e habitagdo. Além disso, langaram o
programa AMABIO, que visa mobilizar 1 bilh&o de
euros em investimentos publicos e privados para
promover o desenvolvimento sustentavel na regido
amazdnica nos proximos quatro anos. Ambas as na-
¢cdes também se comprometeram a alcangar a neutra-
lidade climatica até 2050 e a proteger 30% de seus
territdrios terrestres e maritimos até 2030.

Por fim, é crucial analisar os dados ambientais
considerando o contexto especifico de cada pais. Os
progressos e desafios na transigao ecoldgica estdo di-
retamente ligados as caracteristicas Unicas de cada
sociedade, incluindo sua populacdo, economia e es-
trutura social. Esta abordagem contextualizada per-
mite uma compreensao mais precisa dos esforcos de

sustentabilidade, reconhecendo que as estratégias e
resultados podem variar significativamente entre na-
¢Oes. 1sso ndo s melhora a andlise comparativa, mas
também evidencia a necessidade de solugdes adapta-
das para enfrentar os desafios ambientais globais de
forma eficaz e justa.
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