UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

SISTEMA DE MONITORAMENTO
REMOTO DE GRANDEZAS
ELETRICAS VIA REDE ELETRICA

Thiago Nascimento

Monografia apresentada a Universi-
dade Federal de Vicosa, como parte
dos requisitos para obtengao do grau
de engenheiro eletricista.

Orientador:Leonardo Bonato Felix

VICOSA
MINAS GERAIS - BRASIL
DEZEMBRO,/2009



UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
Resumo

Sistema Monitoragio Remoto de Grandezas Elétricas Via Rede
Elétrica

Esta monografia descreve atividades de desenvolvimento de um medidor
eletrénico de grandezas elétricas - tenséo eficaz, corrente eficaz, poténcia,
consumo e fator de poténcia - capaz de enviar esses dados de forma serial
através da rede elétrica por meio de um modulador/demodulador PLC.

Para realizacio das medidas foi feita a amostragem dos sinais filtrados
de tensdo e corrente que atuam sobre a carga. Para obtengio desses sinais
foram utilizados um transformador de potencial e um sensor de corrente de
efeito Hall. A amostragem foi feita por um conversor A/D interno do PIC
18F4550, que ¢ também responsével pelos calculos das grandezas.

Para o envio serial foi utilizado um buffer constituido de um PIC 16F628A
a fim de modificar a velocidade de envio dos dados de 19200bps vindo do PIC
18F4550 para 300bps que serd enviado ao modulador PLC.

O modulador PLC utiliza o PIC 18F4455 para realizar a modulagao do
sinal e um transformador acoplador composto por um nicleo de ferrite para
inserir o sinal modulado na rede elétrica. A técnica de modulagao utilizada
¢ a FSK, a qual para o nivel alto do sinal serial utilizou-se a frequéncia de
125kHz e para o nivel baixo do sinal serial a frequéncia de 109kHz.

Na recepcio do sinal utilizou-se um demodulador constituido de um trans-
formador acoplador com o mesmo formato do encontrado no modulador e dois
detectores de tom, um para cada frequéncia de modulagdo. As saidas dos
detectores sao ligadas a um circuito de decisao que ¢ ligado a um conversor
TTL/RS232 que envia os dados para um computador onde sao mostradas as
grandezas.
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