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Resumo

A caracteriza¢do de um material a partir da analise do espectro de impedéncia é uma
poderosa forma para obtenc@o de propriedades fisicas e quimicas de materiais. O método
consiste em estimular a amostra com um sinal alternado e, a partir da resposta a esse
estimulo, através das medidas de tensdo, corrente e dngulo de fase, determinar a impedéincia
do sistema em uma faixa de freqiiéncia determinada. A medigdo da impedancia envolve a
analise no dominio da freqiiéncia do sinal de tensdo e corrente, através da Transformada
Discreta de Fourier (DFT). Neste método, um sinal de tenséo composto de harmdnicos com
as freqliéncias desejadas € aplicado a amostra, os sinais de tensdo e corrente sdo medidos e
o espectro de impedancia € obtido através da aplicac@o da DFT. O espectro de impedéncias
medido permite elaborar um circuito equivalente elétrico cujas caracteristicas estdo
diretamente associadas as caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais. Uma nova técnica
recentemente proposta ¢ empregada para medidas de espectro de impedéancia, a técnica de
estimagdo de um modelo ARX, segundo a qual ¢ estimado um modelo matematico que seja
capaz de explicar a dindmica do sistema para assim determinar o espectro de impedéancia.
Nesse trabalho s@o utilizados esses dois métodos para realizagdo das medidas de
impedéncia, comparando o desempenho de cada. Para aplicagdo das técnicas foram
desenvolvidos circuitos para aquisi¢do de dados e para excitagdo da célula, bem como o
programa necessario para aquisi¢do e tratamento dos dados. O sistema de aquisi¢do de
dados € constituido pelo PIC18F4550, responsavel pelo controle da fregiiéncia de
amostragem do sistema, e por dois conversores de 12 bits. A transferéncia dos dados ¢ feita
através da porta USB do computador. Para o tratamento dos dados utilizou-se de um
programa aplicativo, que permitiu o processamento da DFT e estimar os pardmetros para o
modelo ARX. O sinal foi gerado a partir da soma de sendides com diferentes freqiiéncias,
método que possibilitou a obtengdo de valores corretos de impedéncia por ambas técnicas,
até mesmo para uma baixa amplitude do sinal aplicado.
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