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Introducao

O estado do Mato Grosso (MT), uma poténcia agricola do Brasil,
enfrenta um desafio critico, a crescente imprevisibilidade do inicio da
estacao chuvosa (IEC), o que define diretamente o sucesso do plantio.
Essa incerteza climatica ameaca a sustentabilidade do agronegdcio,
impactando diretamente o planejamento da safra. Diante deste cenario,
este projeto aplicou algoritmos de Aprendizado de Maquina (AM) para
criar modelos precisos de previsao do IEC, buscando oferecer maior
seguranca e eficiéncia para a agricultura na regiao.

Resultados

Objetivos

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver e avaliar um modelo de
AM para prever, de forma espacialmente explicita, o IEC em cada
regido (pixel) do MT, classificando-o em intervalos de tempo. Além do
objetivo principal, este trabalho propds como objetivos especificos:

. Realizar a selecao das variaveis preditoras mais relevantes com base
em testes de correlacao linear;

. Estruturar e pré-processar o conjunto de dados para a modelagem;

. Aplicar diferentes algoritmos classificacao multiclasse;

. Comparar o desempenho dos modelos por meio de métricas de
avaliacao e testes estatisticos, identificando a melhor performance;

. Analisar a distribuicao espacial dos acertos e erros do modelo final.

Metodologia

—\

. Alvo da Predicao: O IEC (1981-2024) classificado em 5 intervalos
(P1-PD), a partir de dados de precipitacao do CHIRPS para 303 pixels
por ano no MT com resolugdo de 0,5° (~55 km), totalizando em 13.332
alvos;

. Variaveis Preditoras: As coordenadas geograficas (Lat/Lon) e a
anomalia da média mensal da Temperatura (em Kelvin) da Superticie
do Mar (TSM) em trés regides do oceano Atlantico (R1, R2 e R3) para
o més de fevereiro, obtidas por meio da reandlise ERA5;

. Modelagem: Foram aplicados 6 algoritmos de AM supervisionado ao
conjunto de dados, com as otimizacbes dos seus principais
hiperparametros por meio da técnica Bayes Search;

. Treinamento e Avaliacao: Os modelos criados foram treinados e
avaliados por meio da validacao cruzada estratificada em 10 partes, e
o desempenho foi mensurado com base em 6 métricas de avaliagao;

. Validacao Estatistica: Os resultados dos modelos foram comparados
estatisticamente por meio dos testes de Shapiro-Wilk, ANOVA e de
Tukey para a selecdo do modelo final.
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Tabela 1: Métricas de Desempenho
Modelo ACC (%) F1 (%) AUC MCC T. Ex. (s)

Tabela 2: Matriz de Confusao do XGBoost

Classes preditas P1 P2 P3 P4 P5 Total de Pixels
CatBoost 7515 7507 0,943 0661 3456+029

Decision Tree 7063 7063 0,803 0,602 o _§ 3 829 220 % 31 12 1.188
Gaussian Naive Bayes 4307 4055 0728 0,201 = % o 207 2074 431 98 21 2.831
LightGBM 7451 7445 0940 0,653 — g B 92 387 4438 359 125 5.401

Random Forest 7502 7494 0941 0659 13,20 +0,71 § P4 43 69 528 1.839 149 2.648
XGBoost 7547 7540 0940 0,666 1,79 +0,74 3 P5 & 31 176 187 962 1.364
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Erro (em dias) para cada pixel do MT que foi classificado incorretamente pelo modelo

42.5%

1400 -

1200

fod
o
o
o

800 -

600 -

Numero absoluto de pixels

400 -

200 -

0.2% 0.1% 0.1%

N I - I N T U~ )
Erro em dias

Cconclusoes

A aplicacao de algoritmos de AM, com destaque para o XGBoost,
revelou-se uma abordagem promissora para a previsao do IEC no MT.
Essa metodologia oferece suporte quantitativo relevante a tomada de
decisdo no agronegocio, contribuindo para o planejamento agricola e a
mitigacdo de riscos climaticos.
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