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A indústria cimentícia é responsável por cerca de 8% das
emissões globais de CO₂, o que evidencia a necessidade
urgente de alternativas mais sustentáveis ao uso do cimento
Portland. Uma dessas alternativas é o biochar, material rico em
carbono obtido por pirólise de biomassa, que possui a
capacidade de absorver carbono durante o processo de
produção. No Brasil, diversos subprodutos agrícolas, como
madeira, casca de café, bagaço de cana e casca de arroz,
estão amplamente disponíveis e podem ser transformados em
biochar, contribuindo para a redução dos impactos
ambientais e agregando valor à cadeia produtiva.

Objetivo
O objetivo desta pesquisa é apresentar estudos sobre o
impacto ambiental e técnico da substituição parcial do
cimento Portland por biochar em matrizes cimentícias, com
foco na diminuição das emissões de carbono e na reutilização
de resíduos agrícolas
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A metodologia adotada envolveu revisão bibliográfica de
estudos sobre a substituição parcial do cimento Portland por
biochar, em teores de 2% a 15%, obtido a partir de resíduos
agrícolas como madeira, casca de café, bagaço de cana e
casca de arroz. Foram analisadas propriedades mecânicas
dos compósitos, como resistência à compressão, durabilidade
e densificação da matriz, bem como impactos ambientais,
incluindo emissões de CO₂ e potencial de fixação de carbono.
A análise de ciclo de vida foi utilizada para quantificar a
redução da pegada de carbono e os benefícios da
carbonatação acelerada, permitindo avaliar a viabilidade
técnica e ambiental do biochar como substituto parcial do
cimento.

A substituição parcial do cimento Portland por biochar é uma
alternativa tecnicamente viável e ambientalmente
sustentável, capaz de reduzir significativamente a emissão de
CO₂, sem comprometer a resistência e durabilidade dos
compósitos cimentícios. O biochar atua como sumidouro de
carbono e favorece a carbonatação acelerada da matriz,
enquanto o aproveitamento de resíduos agrícolas contribui
para a economia circular. Dessa forma, o uso de biochar em
materiais cimentícios representa uma estratégia promissora
para a descarbonização do setor da construção civil e para o
desenvolvimento de compósitos de baixo impacto ambiental.

de biochar e a pasta de cimento. Traços com maiores
proporções não comprometeram o desempenho estrutural,
demonstrando a viabilidade técnica da substituição. Do ponto
de vista ambiental, a análise de ciclo de vida mostra que os
compósitos com biochar têm pegada de carbono reduzida,
atuando como carbono-negativo devido à diminuição do uso
de clínquer e à capacidade do biochar de fixar CO₂. Além
disso, o biochar favorece a carbonatação acelerada,
promovendo maior compactação e estabilidade do
compósito.
O uso de resíduos agrícolas como matéria-prima para o
biochar, incluindo casca de café, bagaço de cana, madeira e
casca de arroz, contribui para a economia circular e a
valorização de subprodutos nacionais. Assim, a substituição
parcial do cimento por biochar oferece uma solução
sustentável e tecnicamente viável, alinhada à redução de
emissões e ao desenvolvimento de materiais cimentícios de
baixo impacto ambiental.

A substituição parcial do cimento Portland por biochar, em
teores de 2% a 15%, apresenta efeitos positivos tanto nas
propriedades mecânicas quanto no desempenho ambiental
dos compósitos cimentícios. Pequenas adições de biochar
podem manter ou aumentar a resistência à compressão,
devido à melhor densificação da matriz e à interação entre
partículas
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