simpésio de Integragéo Académica UFV

"\

e Fiecrachs “Das Montanhas de Minas ao Oceano: Os Caminhos da Universidade Federal
pcademica = Ciéncia para um Futuro Sustentavel” — 505
SIA UFV 2025

Desenvolvimento de um sensor colorimétrico baseado em fio de algodéo para
determinacdo de cobre em dgua e cachaga com detecg¢do via smartphone
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PESQUISA

Introd ugé'lo Estudo de interferéncia:

O cobre é tOxico em excesso, causando intoxicagOes agudas e
crOnicas. A tecnologia microfluidica em fios surge como

5,4
alternativa promissora, permitindo dispositivos portateis, de baixo 2,7
custo, alta sensibilidade e rapidez para analises em campo.
Objetivos ' 3 O - '
1,5

Desenvolver um dispositivo microfluidico construidos com fios de

algodao (UTAD) para quantificar ions capricos em amostras de Sensibilidade e linearidade:
agua e cachaca. O método baseia-se na complexac¢ao da cuprizona = ——
com {ons cupricos, formando um complexo azul detectado Parametros analiticos Sem CMC = e—es
. . . gua anol 40%
colorimetricamente via smartphone.
Faixa linear/ ppm 5-10 1-10 1-12
o P o
MCItel“IC“ @& MetOd oS OU MetOd()lOg 10 Sensibilidade/ L mg- 0,0043 + 0,0003 0,0084 + 0,0005  0,0096 + 0,0006
Linearidade (r?) 0,9786 0,9873 0,98621
O uTAD foi construido com fio de algodao, reagente cromogénico Correlagéo linear (r) 0,9918 0.99522 0,99308
(cuprizona) e carboximetilcelulose (CMC), que atua para
pré-concentrar o complexo CPZ-Cu2+ na regido de Interesse o16- T semane
s . . ,1 . 1 144 ¢« ComCMC
(ROI). A analise foi feita por analise de valores RGB de imagens do 014- o
. 0,12 - .
WTAD, capturadas por smartphone. 012 |
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> X Um sensor colorimétrico inovador, baseado em fio de algodao com
pré-concentracdo por CMC, foi fabricado e validado para a
determinacdo de ions cupricos. O uTAD pode ser empregado na
determinacdao de Cu(ll) em 4gua e cachacga, oferecendo analises
rapidas (10 min), baixo consumo de amostra (20 pL), boa precisao
Resultados e/ou Agées Desenvolvidas e exatidao e sem o emprego de instrumentacao de alto custo. A

portabilidade e baixo custo de fabricacdo o torna ideal para
analises in situ, monitoramento ambiental e controle de qualidade,
sendo uma alternativa analitica confidvel e sustentavel.

Comparacao entre métodos:

o Meétodo/ ppm _ . o o o
Amostra Adicionado/ ppm TV TAD | Erro relativo| / % BI bl Iog rqflq
Agua de torneira 2,00 205+004 194+0,08 5.3
Aguamineral G caeb b S 2y H. Bi, A.C. Fernandes, S. Cardoso, P. Freitas, Interference-blind
Agua de lagoa 2,00 1,96 £ 002 1.83+0.03 6,5 . . 1. . . . . .
Sachaca : 631007 4055006 s microfluidic sensor for ascorbic acid determination by UV /vis
Cachaca 2 _ 423+004 439005 38 spectroscopy, Sensors Actuators B Chem. 224 (2016) 668-670.
Cachaga 3 : 5,05+ 0,02 4,98 £ 0,08 1,5 https:/ /doi.org/10.1016/7.snb.2015.10.072.
R.F. Quero, L.P. Bressan, J.A.F. da Silva, D.P. de Jesus, A novel
— - thread-based microfluidic device for capillary electrophoresis with
Apoio Financeiro capacitively coupled contactless conductivity detection, Sensors

Actuators B Chem. 286 (2019) 301-305.
https:/ /doi.org/10.1016/7.snb.2019.01.168.
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