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Síntese do furfural e do 5-hidroximetilfurfural a partir da biomassa de
sabugo de milho, usando pentacloreto de nióbio como catalisador e empregando
sistema bifásico.
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A aplicação do NbCl₅ em sistema bifásico permitiu a conversão eficiente da
biomassa de sabugo de milho em FF e HMF, com rendimento de 26% para
ambos, além de subprodutos como EMF, AMF, LA e LE. Os resultados
demonstram a viabilidade do uso de NbCl₅ como catalisador nesse tipo de
processo, reforçando seu potencial como alternativa nacional para rotas verdes
de obtenção de insumos químicos a partir de resíduos agroindustriais.
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conversão do sabugo de milho em compostos furânicos, destacando-se em
relação a outros cloretos metálicos (Figura 1). A condição ótima foi alcançada
com 12,5% m/m de catalisador, resultando em rendimentos máximos de furfural
(FF) e 5-hidroximetilfurfural (HMF).

Composição da biomassa1:

Lignina (5-15%) 

Hemicelulose 
(25-35%)

Celulose 
(40-50%) 

Monossacarídeos derivados 
da biomassa1:

Catálise 
ácida 

Moléculas 
plataformas de alto 

valor agregado4

Aplicações do furfural e do HMF2,3:

Sabugo de milho 
(foi seco, moído e 

peneirado em 
peneira de 40 

mesh)

Sabugo
100 mg

NbCl5

(12,5 mg)
(12,5% m/m)

Solução saturada 
de NaCl (2mL)
Acetato de Etila 

(6mL)

Estufa à
200°C por 
180 min

Fase orgânica foi 
retirada, seca em 
sulfato de sódio, 
transferida para 

um balão de fundo 
redondo e levada 

ao rotaevaporador
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O aumento da temperatura
elevou inicialmente os
rendimentos, mas acima de
200 °C ocorreu formação
significativa de subprodutos
(EMF, AMF, LA e LE). O
tempo ideal foi de 180 min,
permitindo rendimento
simultâneo de 26% para FF
e HMF (Figura 2).

Figura 1. Comparação dos rendimentos
de FF e HMF para diferentes cloretos
metálicos

A aplicação do método a
diferentes substratos confirmou a
versatilidade do sistema, sendo o
sabugo de milho o substrato
mais eficiente (Figura 3).

Figura 2. Variação do rendimento ao longo do
tempo
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Figura 3. Rendimento dos produtos com diferentes substratos

600 µL de DMSO-d6 Ressonância
Magnética
Nuclear (RMN) -
Bruker
AvanceCore
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