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O aumento da demanda por alimentos pressiona o 
consumo energético no campo, tornando a energia um 
importante insumo da produção agrícola. Paralelamente, o 
setor energético enfrenta o desafio de reduzir emissões de 
gases de efeito estufa enquanto se adapta aos impactos das 
mudanças climáticas. Nesse cenário, a geração distribuída de 
energia em propriedades rurais emerge como alternativa 
estratégica, capaz de reduzir custos operacionais, aumentar a 
autonomia energética e promover sustentabilidade. Os 
Sistemas Híbridos de Energia Renovável (SHER), que integram 
fontes complementares como solar fotovoltaica e eólica, 
destacam-se por mitigar a intermitência característica de 
cada fonte isolada, garantindo fornecimento mais estável e 
confiável ao meio rural.

Objetivos
Avaliar a viabilidade técnico-econômica de um sistema 

híbrido solar-eólico para propriedade rural produtora de grãos 
no Mato Grosso, utilizando a ferramenta computacional HOMER 
Pro.
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Pesquisa
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Estudo de caso em propriedade rural de 1.100 ha localizada 
em Boa Esperança do Norte - MT, com consumo anual de 
279.123 kWh (ago/23–jul/24). Utilizou-se o software HOMER Pro 
para simulação de três cenários de geração de energia (Solar 
+ Eólico + Grid; Solar + Grid; Eólico + Grid), com dados 
climáticos obtidos do banco NASA Surface Meteorology and 
Solar Energy (séries 1984–2013). A análise foi baseada nos 
indicadores Custo Presente Líquido (NPC), Custo Nivelado de 
Energia (LCOE) e Tempo de Retorno do Investimento 
(Payback).

Os resultados confirmam a tendência de que arranjos 
híbridos se destacam pela complementaridade entre fontes e 
pela maior estabilidade de suprimento. Esse tipo de 
configuração mitiga riscos climáticos e operacionais, 
mantendo custos competitivos. Estudos futuros devem incluir 
baterias para avaliar operação independente da rede e 
orçamentos detalhados .

Tabela 1. Resultado dos cenários simulados
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A Tabela 1 apresenta o desempenho comparativo de cada 
configuração, evidenciando a participação das fontes 
renováveis e a viabilidade econômica relativa.

Imagem 1. Fluxograma da metodologia das etapas principais 

O sistema híbrido solar-eólico-grid apresentou melhor 
equilíbrio entre custo, sustentabilidade e segurança energética. 
O arranjo exclusivamente solar mostrou maior retorno financeiro 
de curto prazo, enquanto o eólico apresentou baixa viabilidade 
devido ao recurso limitado.


