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Objetivos
➢ Investigar a influência do tempo na eficiência de lixiviação dos

elementos presentes no pó de ímãs de NdFeB

➢ Obtenção de um lixiviado rico em elementos terras raras (ETR)

➢ Reciclar ímãs de NdFeB obsoletos
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Obtenção de ETRs

Ímãs de NdFeB

Geração de 
resíduos

Mineração urbana

Mineração de 
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Tempo = 1, 5, 15, 30, 60, 120, 
240, 360, 480, 720 min
T = 79 °c
Razão S/L = 1/20 (g mL-1)

Pó de NdFeB
+ 

HLev (1,7 mol L-1)

LIXIVIAÇÃO
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Figura 1. Eficiência de lixiviação (EL) dos elementos presentes no ímã de
NdFeB em função do tempo. Fonte: autores

➢ A máxima EL foi atingida aos 240 min, exceto para o Ni que
apresentou baixa EL em todos os tempos.

➢ A reação química que predominante entre o HLev e os ETR é:

ETR3+
(aq) + k(C5H7O3)-

(aq) ⇌ ETR(C5H7O3)k
(3-k)+ 

(aq), k = 1, 2, 3

➢ As reações químicas a seguir explicam o processo de precipitação de
Fe.

➢ Buscando a obtenção de um lixiviado rico em ETRs o tempo de
reação de 720 min é o melhor proposto.

Fe(s) + 3 H3O+
(aq) ⇌ Fe2+

(aq)+ H2(g) + 2 H2O(l)

Fe2+
(aq) + 

𝟏

𝟒
O2(g) + H3O+

(aq) ⇌ Fe3+
(aq) +  

𝟑

𝟐
H2O(l)

Fe3+
(aq) + 2 H2O(l) ⇌ FeO(OH)(s) + 3H+

(aq)

➢ O sólido formado após 720 min foi analisado por espectroscopia de
difração de raios-X (DRX).
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Figura 2. Difratograma do sólido obtido após 720 min de lixiviação.

Elementos Fe Nd Pr Dy Co Ni B

% (m/m) 20±1 59±5 11±5 1,9±0,4 2,1±0,3 3±1 2,5±0,8

Tabela 1. Quantificação dos elementos no lixiviado após 720 min

➢ O lixiviado após 720 min apresenta uma pureza de 72 % dos ETRs
em relação aos elementos concomitantes.
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