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Pesquisa

Introducao

e O estudo da matéria ativa implica na compreensdo do
movimento de particulas auto-propelidas que descrevem
fenOmenos como 0O movimento humano e sistemas
bioldgicos, como a revoada de pdssaros.

e Com adventos como o da pandemia do Covid-19, estudos
pautados em entender a forma que esses Processos
evoluem tem sido cada vez mais explorados|1].

e Entdo, existe a necessidade de entender como a mobilidade
pode afetar a formacdo de epidemias.

Objetivos

e Buscar entender a dindmica do modelo de Vicsek original e
com uma modifica¢gdo adicionando exclusdo de volume e a
dindmica epidémica.

Metodologia

MODELO DE VICSEK:

O modelo de Vicsek & o principal modelo de matéria ativa e é
utilizado para entender movimentos coletivos de alinhamento.
Esse modelo segue apendas uma regra de interacdo de
alinhamento a curta distdncia com seus vizinhos. Essa regra é
descrita por [2],

9,‘,(t + dt) = <(—)j>|ri ril<iy T

Criamos também uma regra para caso haja colisdo no
modelo com exclusdo de volume. Essa regra diz que a
variagdo da direcdo das particulas depende do alinhamento
delas. Assim, quando duas particulas colidem, existe uma
probabilidade de seguir essa regra ou d regra de Vicsek, e ela
é dada por,

O,(t + dt) = O,(t) + = (1 ""'"f)
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ParGmetros a serem variados sdo o tamanho do sistema L, a
densidade de particulas py € a probabilidade de seguir a regra
de colisdo pc.

No modelo de Vicsek original o passo de tempo é discreto cm
dt=1 e movimento sincrono.

Na modificacdo adotamos o tempo discreto dado por dt=-1In
(u)/N e que as particulas movem-se uma de cada vez sendo
escolhidas de forma aleatdria.
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MODELO SIS:

O modelo SIS determina que um individuo suscetivel pode se
tornar infectado, mas que a qualgquer momento pode se curar.
Para o modelo original de Vicsek, foi feito a probabilidade de
uma particula infectada se curar como p e 1-p para uma
suscetivel ser infectada. E para a mudanca, g e p
respectivamente.

Resultados

e Distribuicdo do numero de contatos e do tempo de contato
no modelo original de Vicsek.
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Figura I: Distribuicdo de densidade de probabilidades com pPn=0,1 e L=450.

e Variacdo da média do moddulo do centro de massa na
alteragcdo do modelo original.
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Figura 2: Par@metro de ordem para (quando fixados) PN=0,025, L=400 e
pPc=1.

e Decaimento epidémico nos dois modelos
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Figura 3: Decaimento epidémico na fase ordenada do a)modelo original
com L=100, PN=0,1 b)modificado com L=400 e PN=0,025 e p=I.

conclusoes

e As distribuicbes de numero de contatos tem forma
Gaussiana e a de tempo de contato mostra uma curva de
cauda pesada para d muito baixo.

e Na variacdo dos trés pardmetros (L, ev, Pc) as condicdes na
fase ordenada € deslocada.

e Nas condi¢cOes aplicadas, a transicdo para o estado
absorvente acontece proximo a p=0,8 e g=0,41.
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