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Introducao

Resultados

A manutencdo eficiente das infraestruturas de transporte
do pais & apenas um dos desafios enfrentados quando
abordamos a tematica de indastria, inovacdo e
infraestrutura do pais. Esse projeto, em parceria com o
Departamento da Engenharia Civii (DEC) e o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte
(DNIT), visa explorar métodos eficazes para a predicéo
precisa de manutencdo de pontes nacionalmente. Dessa
forma, & possivel encontrar um equilibrio vidvel que
assegurad a segurancad e o funcionamento das vias
publicas de transporte, porém que aprimora a utilizagcdo
do recurso publico.

A pesquisa buscou confrontar os resultados obtidos por
uma Rede Neural profunda contra uma série de métodos
analiticos de estimativa da quantidade de servicos de
manutencdo e reparo. Nestes métodos, informam-se
caracteristicas dos danos sofridos pelas pontes e, para
cada tipo de reparo necessario, aplica-se um meétodo
estimador diferente. Na abordagem via Rede Neural o tipo
de servigo se torna um pardmetro e & passado para o
modelo, juntamente com as demais caracteristicas da
ponte. A Figura 1, a seguir, ilustra os métodos analiticos. A
Figura 2 ilustra a evolugéo da funcdo de perda (Mean
Squared Error - MSE) para o treinamento e avaliagdo do

Objetivos

O objetivo da pesquisa é investigar e aprimorar métodos

preditivos aplicados ad manutengdo de pontes rodovidrias

em dmbito nacional. A pesquisa busca contribuir para a

formulacdo de estratégias mais eficazes e sustentdaveis

de gestdo e de infraestrutura, conciliando critérios de

seguranc¢a estrutural com responsabilidade fiscal e

inovagcdo tecnoldgica, através dos seguintes objetivos

especificos:

o Efetuar o pré-processamento e tratamento do dataset;

e Conduzir uma andlise multivariada para selecéo de
varidveis preditoras;

e Empregar técnicas de redes neurais @ para
desenvolvimento do modelo;

e Comparar o desempenho do modelo com resultados
obtidos por métodos de outras naturezas;
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Figura 1. Métodos analiticos de calculo de quantidade de servigo,

a partir das caracteristicas das pontes (MARTINS, A, C, P., 2025) Figura 2. Acompanhamento da fungao de perda (/oss) durante o

treinamento e avaliagdo do modelo de redes neurais

Os resultados obtidos pelo modelo baseado em redes
neurais foi promissor, atingindo R? = 0.93 e valores baixos
para a MSE.

Cconclusoes

Metodologia

Inicialmente, foi realizado o pré-processamento do
dataset, que compreende 515 pontes gerenciadas pelo
DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes), com a remocdo de dados faltantes e o
normalizagcdo das varidveis numeéricas. Na etapa
seguinte, procedeu-se com uma andlise multivariadag,
com o objetivo de identificar correlagdes significativas
entre varidveis e uma melhor compreensdo das relagdes
entre os fatores. Com base nas varidveis selecionadas,
Implementou-se um modelo preditivo baseado em Redes
Neurais Profundas. Por fim, o modelo foi comparado com
resultados obtidos de forma analitica, com base na
experiéncia de especialistas humanos.
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Os resultados alcancados permitem concluir que é
possivel se construir um modelo mais generalista para o
problema proposto do que um conjunto de regrads
analiticas propostas por especialistas humanos. O
modelo & capaz de aprender ndo sb6 as relagdes
observadas pelos especialistas, mas também se adaptar
automaticamente a cada tipo de @ situacdo.
No entanto, o modelo foi validado perante a um conjunto
reduzido de estruturas (515 pontes) e um estudo mais
amplo, envolvendo mais situacdes, em diferentes
cendrios poderia colocar mais A prova 0s promissores
resultados.

Como trabalhos futuros, sugere-se a expansdo do
dataset para contemplar mais casos, bem como estudos
para reduzir a esparsidade dos dados de entradaq, por
meio de embedding ou outra estratégia que possa
aprender representacdes mais compactas dos dados.
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