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Introducéo

Acdes Desenvolvidas

O estudo dos motores de combustdo interna &
fundamental para compreender os principios fisicos,
mecdnicos e termodindmicos que regem grande parte
das tecnologias de transporte e geracdo de energia.
Entre os diferentes tipos de motores, o motor diesel de
dois tempos apresenta caracteristicas construtivas e
funcionais que o tornam objeto de interesse em
aplicagdes especificas, exigindo atengdo tanto & sua
dindmica quanto ao seu processo de funcionamento. A
utilizagéo de ferramentas de modelagem
tridimensional (CAD) possibilita representar com
precisd@o os elementos internos do motor, favorecendo
a visualizag@o, a andlise técnica e a simulagdo
interativa de seus ciclos de operagdo.

Objetivos

O presente projeto tem como objetivo investigar a
estrutura e o funcionamento de um motor diesel de
dois tempos, por meio da modelagem digital em
softwares CAD, de forma a analisar sua din@dmica e
avaliar as adaptagdes necessdrias para que ele possa
operar utilizando 6leo de cozinha em substituigéo ao
Oleo diesel. A proposta busca identificar as
modificagbes  estruturais que  viabilizem  essa
alternativa, ao mesmo tempo em que promove a
compreensdo do ciclo de funcionamento do motor e
das interagbes entre seus componentes, utilizando
simulagdées e animagodes digitais como recurso de
andlise.

Metodologia
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O projeto tomou como base um motor diesel de dois
tempos, que foi desmontado para andlise de suas
dimensées e componentes. A partir dessa etapaq,
realizou-se a modelagem no Tinkercad, seguida do
fatiamento no Creality Print e da impresséo 3D em PLA
de dois modelos: um original e outro modificado. A
revisdo bibliografica de uma pesquisa da Embrapa
indicou que o dleo de cozinha exige maior variagdo de
volume para atingir a temperatura de ignigdo, e
entrevistas com técnicos mecdnicos apontaram
possiveis alteragdes estruturais para aumentar a
compressdo. Essas informagdes foram aplicadas na
modificagdo do modelo 3D, permitindo comparar a
vers@o convencional do motor com a adaptada para
operar com dleo de cozinha.
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Os resultados obtidos a partir das modificagées no
modelo 3D indicaram que, para aumentar a variagdo
de volume na cdmara de combustdo, a posicdo do
moente — ponto de fixagdo da biela no virabrequim —
foi ajustada de modo a se afastar do eixo definido pelo
munhd&o de transmissdo. Essa alteragdo possibilitou
maior compress@o do ar, condi¢gdio necessdria para a
utilizag@o do 6leo de cozinha como combustivel. Além
disso, para evitar choques mecdnicos entre o pistéio e a
estrutura do virabrequim, foi necessdrio reduzir o
tamanho do contrapeso, assegurando o
funcionamento  adequado do  conjunto  sem
comprometer sua integridade estrutural.

I
| H mo do
\ ]] | Moente
—[‘\-/
=T
‘ | | | Pistao

Biela

Curso do
Moente

Figura I: Representagéo do motor diesel de dois tempos e alteragées realizadas no modelo 3D. A
esquerda, comparativo entre a verséo original (virabrequim laranja) e a modificada (virabrequim
azul), evidenciando o aumento da variagéo do curso do moente para maior compresséo.

Conclusodes

As modificagées no modelo 3D do motor diesel de dois
tempos, incluindo o reposicionamento do moente para
aumentar a compressdo e a redugdo do contrapeso
para evitar choques mecdnicos, mostraram-se eficazes
para adaptar o motor ao uso de 6leo de cozinhg,
evidenciando a viabilidade das alteragées estruturais
propostas.
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