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Introducao

O estudo da aerodin@mica & essencial para compreender o
comportamento do ar em torno de objetos em movimento, sendo
aplicado em dreas como a aviagdo, o automobilismo e a geragdo
de energia. Entretanto, a visualizacdo pratica desses fenbmenos
nem sempre & acessivel em ambientes escolares. Nesse contexto,
a constru¢cdo de um tunel de vento diddtico surge como uma
alternativa eficiente para explorar conceitos como drrasto,
sustentacdo, turbuléncia e escoamento laminar. Esse tipo de
equipamento permite relacionar os fundamentos tedricos da fisica
dos fluidos com a experimentagcdo prdatica, oferecendo aqos
estudantes a oportunidade de observar e analisar, de forma
concreta, os efeitos aerodindmicos em modelos fisicos de
peguendad escala.

Objetivos

O objetivo deste projeto & desenvolver e construir um tunel de
vento funcional, de baixo custo e cardter didatico, voltado para o
estudo experimental da aerodindmica. Busca-se planejar, montar
e calibrar um sistema capdz de gerar escoamento de ar
controlado e estdvel, de modo a possibilitar a investigagdo dos
efeitos aerodindmicos em diferentes objetos e geometrias.

Metodologia
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A construc@o do tunel de vento foi planejada a partir da revisdo
tedrica sobre aerodindmica, contemplando conceitos de arrasto,
sustentacdo, camada limite, turbuléncia e escoamento laminar. O
design considerou a escolha de ventilador adequado, a
iInstalacdo de colmeias e redutores de turbuléncia, bem como a
definicdo de uma secdo de teste transparente para observacdo
dos modelos. Para a montagem, foram empregados materiais
acessiveis, como madeirqa, acrilico, PVC ou chapas metdlicas,
priorizando resisténcia e segurancad.
A secdo de teste foi projetada de forma modular, permitindo a
insercdo de diferentes modelos fisicos — como perfis de asas,
miniaturas de veiculos ou formas geométricas simples. Para a
andlise do escoamento, foram previstas técnicas de visualizacdo
qualitativa, como o uso de fumaca, fios de Id ou bolhas de sabdo.
A calibracdo do tunel foi realizada por meio de anemometros e
sensores de pressdo, garantindo a uniformidade e a intensidade
do fluxo de ar para a execucdo dos experimentos.
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Resultados

A construcdo do tanel de vento resultou em um equipamento
funcional e acessivel, capaz de gerar fluxo de ar uniforme na
cdmara de testes. A secdo transpdrente permitiu observar o
comportamento  aerodindmico de  diferentes modelos,
possibilitando a andlise dos efeitos de formato, dngulo de ataque
e superficie sobre o arrasto e a sustentacdo. A utilizagcdo de
técnicas de visualizagdo de fluxo demonstrou-se eficaz para a
andlise qualitativa, enquanto as medi¢gbées com anemdbmetros e
sensores forneceram dados quantitativos sobre a velocidade e a
estabilidade do ar. Esses resultados confirmam o potencial do
tdnel de vento como recurso diddatico, unindo conceitos de fisica
dos fluidos, engenharia e experimentac¢do pratica.

Figura 1: tubo de vento construido com materiais reciclaveis.

Cconclusoes

Conclui-se que o projeto atingiu seu objetivo de desenvolver um
tdnel de vento de baixo custo e aplicabilidade educacional,
permitindo explorar de forma prdatica os fundamentos da
aerodindmicad. O equipamento demonstrou-se adequado para o
estudo experimental em contextos escolares, feiras cientificas e
atividades investigativas, incentivando o aprendizado ativo e o
pensamento cientifico. Aléem de proporcionar a integracdo entre
teoria e prdatica, o projeto favoreceu o desenvolvimento de
competéncias em planejamento, constru¢cdo e instrumentacdo,
reforcando o valor pedagdgico da experimentagcdo no ensino das
ciéncias.
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