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Introducao

A hidroponia &€ uma técnica de cultivo sem solo que utiliza
solugbées nutritivas para o desenvolvimento das plantas,
destacando-se pelo uso eficiente da dgua, maior controle sobre
nutrientes e possibilidade de cultivo em espacos reduzidos. O
desenvolvimento de projetos simples e de baixo custo nessa drea
amplia as possibilidades de aplicacdo em escolas, comunidades
e pequenos produtores, contribuindo para a democratizacdo do
acesso a tecnologia. Além disso, sistemas hidropdnicos acessiveis
podem se tornar alternativas vidveis para o fortalecimento da
seguranca dlimentar, favorecendo a producdo de alimentos
frescos em diferentes contextos urbanos e rurais.

Objetivos

Este projeto tem como objetivo investigar e executar etapas de
construcdo de um sistema hidropdonico automatizado utilizando
Arduino,  sensores e atuadores, unindo  tecnologiq,
sustentabilidade e aprendizado interdisciplinar.

Material e Métodos

O desenvolvimento do sistema hidroponico foi realizado em
etapas progressivas, comecando pelos testes dos aspectos
hidraulicos. Nessa fase, foi construido o canal de cultivo em tubo
de PVC, o reservatdorio de solucéo nutritiva e o sistema de
bombeamento, composto pela bomba multiestdgio e pelas
mangueiras responsaveis pela recirculagdo. EmM seguidaq,
buscou-se verificar o posicionamento adequado das plantas,
garantindo que as raizes permanecem submersas e em contato
direto com a solugdo nutritiva. Apds essa etapaq, foi implementado
um NodeMCU V3, inicialmente programado para funcionar como
temporizador da bomba hidrdaulica, controlando os intervalos de
acionamento do fluxo. Como etapas futuras, estd prevista a
instalacdo de um sistema de ventilagdo com ventoinhas para
controle da temperatura ambiente, a implementagcdo de um
sistema de umidificagcdo para regular a umidade relativa do ar e @
incorporacéo de sensores de pH e nivel de dgua, ampliando @
automacdo e o monitoramento do protoétipo.

Até o momento, foi utilizado no projeto um microcontrolador
NodeMCU V3 (com chip ESP8266), um sensor de umidade e
temperatura ambiente DHTIl, um modulo relé com um canal e
uma placa de prototipagem para realizar as conexdes elétricas
entre os componentes.

Acoes Desenvolvidas

O sistema foi construido utilizando um canal de cultivo em tubo de
PVC, com duas tampas furadas para conexdo das mangueiras e
trés furos para as mudas.O reservatério da solugdo nutritiva foi
confeccionado a partir de um pote plastico, no qual foi instalada
uma bomba hidrdulica multiestdgio (bomba sapo), responsdvel
por impulsionar a solucdo nutritiva até o canal de cultivo,
retornando em seguida ao reservatorio para recirculacdo.

ENsino

A automacdo do sistema foi implementada com um NodeMCU V3,
responsavel pelo gerenciamento dos sensores e atuadores e a
conexdo WiFi. Para o acionamento da bomba hidrdaulica, foi
utilizado um maodulo relé de 1 canal. Um sensor DHTII foi integrado
ao NodeMCU para monitorar a temperatura e umidade do ar.

Os dados coletados, bem como o tempo desde o Ultimo
acionamento da bomba, sdo enviados pelo NodeMCU ao
aplicativo Blynk, permitindo o acompanhamento remoto do
funcionamento do sistema.
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Figura 1: prototipo inicial de um sistema hidropdnico automatizado com um
NodeMCU, modulo relé e sensor DHTII.

conclusoes

O sistema hidrdaulico desenvolvido demonstrou-se funcional,
garantindo a circulagéo da solugcdo nutritiva entre o reservatorio e
o canal de cultivo. Entretanto, os testes indicaram a necessidade
de ajustes no fluxo de retorno da dgua para otimizar a
recirculacdo e evitar possiveis desperdicios. Também se verificou
a importdncia de adicionar um filtro na mangueira de saida do
canal de cultivo, medida essencial para impedir que particulas
sOlidas retornassem ao reservatorio e colocassem em risco a
integridade da bomba hidraulica. Essas adaptacdes contribuiram
para o aperfeicoamento do protdtipo e mostraram pontos de
atencdo relevantes para futuros desenvolvimentos. Mesmo em
sua primeira versdo, o sistema apresentou resultados
promissores, evidenciando o potencial de evolu¢cdo do projeto em
direcdo a um modelo de cultivo hidroponico automatizado,
eficiente, sustentdvel e acessivel. Além disso, a experiéncia reforca
O cardter educativo da proposta, permitindo a integracdo de
conhecimentos de eletronica, programagdo e biologia aplicados
a agricultura moderna.
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