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Dimensdes ambientais

Introducao Resultados

O uso intensivo de adesivos sintéticos na industria de Propriedades - adesivo A Fomno de
TaT=Y ' ' [ - Formulacéo adesiva li
painéis SJIe madeira, em especidl as _resinas de fgnol ulag V& | Viscosidade (cP) oH Teor d(eojolldos gelatinizacio
formaldeido, tem gerado preocupacdes ambientais e ’ (m)
econdmicas devido a sua dependéncia de fontes fosseis e a _TFF 25% 60 10,97 46,84 01:15
emiss@o de compostos orgdnicos volateis. Nesse contexto, a _TFF 50% 400 10,82 44,18 01:06
lignina configura-se como uma dalternativa promissora padra a LTEF 75% >10.000 10,9 42,04 :
substituic@o parcial do fenol. F 475 11,07 51,99 01:20
o o Propriedades - adesivo B
Objetivos ——
Formulacao adesiva | ,. . Teor de Solidos po de
Viscosidade (cP) pH (%) gelatinizacao

Produzir e caracterizar adesivos fendlicos formulados o (m)

partir de ligninas obtidas por tratamentos térmicos, avaliando LTFF 25% 50 11,14 45,62 01:30
. . s e P . T 0 -

seus efeitos nas propriedades fisico-quimicas e no gl S o e o
o = 0 , 1 :

desempenho em juntas coladas. = 475 11.07 51.99 0120

Material e Métodos ou Metodologia Propriedades - adesivo C

~ . . Tempo de
/ | o / | Formulacao adesiva Viscosidade (cP) oH Teor deO/Solldos gelatinizacao
Tratamentos térmicos: Lignina A: tratamento térmico do (%) (m)
licor negro 220°C a 150 minutos; Lignina B: 300°C por 6 _TFF 25% 50 10,86 46,33 01:24
minutos; Lignina C: Obtida da pirdlise da madeira _TFF 50% 140 10,99 44,2 01:21
_TFF 75% 420 10,93 41,55 01:29
F 475 11,07 51,99 01:20
81,40 g de formaldeido.
Sintese do adesivo 48,45 g de fenol. ~ SECO UMIDO
p 4,80 g de hidroxido de sodio (NaOH). - LIGNINA A § | LIGNINA A
Fenol-Formaldeido | e STRE P
D A E ’ 2,07 b
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Mistura Refluxo Quarta carga Resfriamento FF - Fenol- Formaldeido FF - Eeuol- Formaldeido ;
LFF - Lignina -Fenol- Formaldeido LFF - Lignina -Fenol- Formaldeido

Resisténcia ao cisalhai
Resisténcia ao ¢

- . : Apés os 17 minutos, a . \
Adiciona-se 81,40 g ApoOs a mistura . Apos os 35 minutos Apés os 30 minutos . . )
de formaldeido, 48,45 alcancar a t?g:jﬂi?ggugaaf:;a ser_é adicionada a spera adicionada a Apog ;:S?v?gg{;& 0 SECO UMIDO
g de fenol e 4,80 g de temperatura de temperatura de + torcelra cargade 4,89 quarta carga de 4,89 resfriado em banho = LIGNINA B © LIGNINA B
hidréoxido de sodio apr;ammadamente 90°C, ser4 adicionada de hidroxido de_sodlo NaOH e a reacéo de gelo até atingir % %
(NaOI—!} a 50%, 100 (? (temperatura a segunda carga de (NaOH) e mantida Da mantida por mais 5 temperatura de 2 2.30 290 a 2.24 a = 3.00
ospectuamente, || deroe) maner || "asgcenaone || lemperduradesoe s 2 |
- , cronometrado 35 ' 25°C D )
se a sintese. minutos. minutos 5 710 % 200
N J . . J/ - J N = | = 1.43 b
= 2.00 = 1,50 :
D 1.89 b ‘D
Ad - L- H Fenol + Lignina g 1.90 o L.00
eSIVO Ignlna 81,40 g de formaldeido. = 1.80 £ 0.50
pu 159 de Metanol. g~ =
Feno'-Forma'demlo 4,80 g de hidroxido de sodio (NaOH). Z 170 2 0.00
5 FF LFF (25%) LFF (50%) LFF (75%) @ FF LFF (25%) LFF (50%) LFF (75%)
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FF - Fenol- Formaldeido

FF - Fenol- Formaldeido LFF - Lignina -Fenol- Formaldeido

LFF - Lignina -Fenol- Formaldeido
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Apos definir a porcentagem de

SECO UMIDO

. LIGNINA C LIGNINA C
Apartir dessa

LFF (25%)  LFF(50%)  LFF (75%) LFF (25%)  LFF(50%)  LFF (75%)

< =
lignina a ser utilizada, pese a Adiciona-se a mistura de fenol+ etapa segue S 3.0 g 2,95 a g 265 2.60
quantidade necessaria, levando em lignina, 81,40 g de formaldeido, 0 mesmo 2 3,00 ’ g 2.60
conta a umidade. Subtraia o valor 15g de metanol e 4,80 g de procedimento T 250 2.20b 2.15b T 255
da lignina (sem considerar umidade) hidroxido de sodio (NaOH) a do adesivo = =
dos 48,45 g de fenol e misture. Em 50%, respectivamente, nessa de fenol- = 200 = 2.50 2.46 2.46
seguida, coloque a mistura em ordem e inicia-se a sintese. formaldeid g 1.50 E 2,45 2 40
banho-maria a 40°C por uma hora. ormalaeido. o 1.00 o 240 ’
g 0.50 g 2.35 .
G 0.00 & 230
L]
& o

Foram determinadas as propriedades reoldgicas e a
resisténcia mecdnica ao cisalhamento. LFF - Lipaina Feaol. Formaldeide LFF . Lignina -Fenol Formaldeido
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CAPES FAPEMIG

Dentre as fontes avaliadas, a Lignina kraft tratada em
forno tipo mufla, permitiu a formulacdo de adesivos com boa
trabalhabilidade, mantendo a viscosidade em niveis
adequados, e dlcancgou resisténcia ao cisalhamento superior
ou equivalente ao adesivo fendlico puro em todas as
proporcoes testadas.




