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Introducao

O melhoramento genético de plantas é crucial para a agricultura,
buscando cultivares de alta produtividade e resisténcia a estresses
bidticos e abidticos. Métodos de selecdo eficientes sao essenciais para
maximizar o ganho genético. Contudo, métodos tradicionais
frequentemente limitam a analise a poucas caracteristicas ou carecem
da flexibilidade para ponderar mdultiplos critérios qualitativos e
quantitativos simultaneamente. O Analytic Hierarchy Process (AHP)
permite que o melhorista priorize caracteristicas de interesse através de
comparagoOes pareadas, auxiliando na selecdao de geno6tipos promissores
de forma mais adaptavel e sistematica.

Objetivos

Desenvolver uma ferramenta para auxiliar na selecao de genotipos no
melhoramento de plantas, fundamentada no método AHP, utilizando
técnicas de selecao multicritério.

Metodologia

Prioridade das Caracteristicas (Pesos AHP)

Resultados

O script permite ao usudrio interagir e definir as prioridades das
caracteristicas, resultando em um escore final para cada genotipo, que é
ranqueado. O algoritmo foi testado e aprimorado para apresentar
resultados consistentes e visuais.

Matriz de Comparacao Par a Par

PRODUCAO_GRAOS_THA  ALTURA_PLANTA_CM DIAS_FLORESCIMENTO RESISTENCIA_DOENCA UMIDADE_COLHEITA_PCT INDICE_ADAPTABILIDADE

PRODUCAO_GRAOS_THA 1.00 5.00 4.00 3.00 2.00 4.00
ALTURA_PLANTA_CM 0.20 1.00 0.50 0.33 2.00 0.56
DIAS_FLORESCIMENTO 025 2.00 1.00 0.50 2.00 1.00
RESISTENCIA_DOENCA 0.33 3.00 2.00 1.00 3.00 2.00
UMIDADE_COLHEITA_PCT 0.20 0.50 0.50 0.33 1.00 0.50
INDICE_ADAFPTABILIDADE 0.25 1.80 1.00 0.50 2.00 1.00

Tabela 1: Matriz de comparacdo com os pesos referentes a importancia de cada critério.

b Prioridade das Caracteristicas (Pesos AHP)
(a)

Criterion Weight
PRODUCAO_GRAOS_THA 043 q
RESISTENCIA_DOENCA 020 E
DIAS_FLORESCIMENTO 0.12 :‘.:E‘; N
INDICE_ADAPTABILIDADE 0.1
ALTURA_PLANTA_CM 0.08

UMIDADE_COLHEITA_PCT 0.06

F'-e_sn (Prioridade)}

Figura 4: (a) Prioridade relativa das caracteristicas (pesos AHP) e (b) representacdo grafica dos pesos de cada critério na decisao.

O AHP, conforme Saaty (1991), estrutura-se em trés principios: (1)
construcao de hierarquias, (2) definicdo de prioridades e (3)
consisténcia logica. A definicao de prioridades envolve comparacoes
par a par entre os critérios, utilizando a escala de Saaty (1991) com
valores de 1 a 9, representando graus de importancia relativa.
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Figura 1: Representacdo dos componentes do AHP no sistema de hierarquia. Figura 2: Escala de Saaty para atribuicao de prioridades entre critérios.

Aplicagao do Método AHP para Selegao de Genoétipos

Vis&o Geral dos Dados Matriz de Comparacao Pesos dos Critérios Ranqueamento de Gendtipos

1. Carregar Dados
Escolha o arquivo CSVITXT

Primeiras Linhas do Arguivo

GENOTIPO  PRODUCAO_GRAOS_THA  ALTURA_PLANTA_CM  DIAS_FLORESCIMENTO  RESISTENCIA_DOENCA  STAND_PLANTAS QUALIDADE_GRAOS PESO_MIL_GRAOS_G

Browse... | milho_genotipos_para_ahp_avancado.csv

GEN_001 6.13 264.00 63.00 80.00 62.00 3.40 279.00

GEN_002 14.50 246.00 62.00 56.00 72.00 480 309.00

2. Configurar Colunas GEN_003 9.78 221.00 67.00 78.00 73.00 440 271.00
Selecione a coluna do ID do Gendtipo: GEN_004 9.93 228.00 70.00 82.00 64.00 3.30 274.00

GENOTIPO - GEN_005 795 209.00 67.00 85.00 67.00 3.80 308 00
Celocions as carac tersticas (minimo 2): GEN_006 8.89 215.00 70.00 85.00 76.00 3.00 323.00

PRODUCAOQ_GRAOS_THA, ALTURA_PLANTA_CM, DIAS_FLORESCIMENTO, RESISTEL - Estrutura dos Dados

spc_thl_ [1@8@ = 18] (53: spec_tbl_df/tbl_df/tbl/data.frame)

3. Comparagoes Par a Par (AHP)

Iniciar Comparactes AHP

4. Configurar Normalizagao

Para cada caracteristica, margue se um valor MENOR. for MELHOR: (ex: dias para floracao), ou 5 QUALIDADE_GRAOS
deixe desmarcado se um valor MAIOR. for MELHOR (ex: producdo).
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[] Para'PRODUCAC_GRAOS THA', um valor MENOR & MELHOR?
att s "spec

Para 'ALTURA_PLANTA_CM', um valor MENOR é MELHOR? .. cols(

Para ‘DIAS_FLORESCIMENTO', um valor MENOR é MELHOR? 3 pnanumo_;ms:mn - col._double(),

[] Para 'RESISTENCIA_DOENCA', um valor MENOR é MELHOR?

[] Para 'UMIDADE COLHEITA_PCT', um valor MENOR é MELHOR?

[ Para INDICE_ADAPTABILIDADE', um valor MENOR & MELHOR? -+ QUALIDADE_GRADS = col_double(),
.. PESO_MIL_GRADS_G
Sc UMIDADE_COLHEITA_PCT = col
Rodar Ranqueamento AHP ve ) -
- attr{*, "problems")=<externalptr:

Figura 3: Dashboard da aplicacdo desenvolvida para acesso aos usuarios no ambiente Shiny apps.

GENOTIPO PRODUCAO_GRAOS_THA ALTURA_PLANTA_CM DIAS_FLORESCIMENTO
GEN_095 0.8845714285714286 0.7083333333333333 0.7272727272727273
GEN_002 1 0.45 0.6818181818181819

0.5497142857142858 0.9583333333333334 0.7272727272727273

GEN_064 0.4799999999999999 09

1

2

3 GEN_041
4 0.5454545454545454
5

GEN_059 0.6228571428571428 0.8166666666666667 0.5454545454545454

RESISTENCIA_DOENCA
0.6415094 339622641
0.169811320754717
0.6792452630188679
0.8867924528301887

0.6415094 339622641

UMIDADE_COLHEITA_PCT
0.488
0.4720000000000001
0.408
0.9039999999999999

0.3760000000000002

INDICE_ADAPTABILIDADE
1
0.540883606557377
0.9672131147540983
0.6885245901639343

0.7049180327868851

Tabela 2: Ranking dos 5 melhores genotipos de acordo com grau de importancia de cada um dos critérios selecionados.

Rangueamento dos Gendtipos AHP

Gendtipo

Score Fi:n_;EIIAHF'
Figura 5: Ranking dos geno6tipos escolhidos de acordo com o score final obtido no calculo multicritério do AHP.

Final_Score
0.793498293129673
06707127584671407
0.667031246041665
0.6504782346062417

0.627056396305993
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Foi desenvolvido um algoritmo AHP robusto para a selecao de

genotipos na

adaptabilidade e flexibilidade

tomada de decisdo.

A metodologia,
multicritério,

permite

pela

sua

ponderar

diferentes fatores de forma ajustavel as necessidades especificas de
cada programa de melhoramento. Dessa forma, otimiza-se o processo
de escolha de genotipos superiores, contribuindo para maiores ganhos
genéticos e para a reducao do tempo necessario ao desenvolvimento de

novas cultivares.
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