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Pesquisa

Introducao

Resultados e Discussoes

A manufatura aditiva, ou impressao 3D, tem se destacado como
alternativa eficiente aos métodos convencionais de fabricacao. Para
assegurar o desempenho mecanico e térmico das pecgas, é essencial
compreender o comportamento do material em funcao dos
parametros de impressdo. Nesse cendrio, o Tritan™ se destaca por ser
um copoliéster reciclavel, livre de BPA — composto nocivo a satde —
e com elevada resisténcia mecanica e térmica. Assim, a analise do
modulo de elasticidade (E), da resisténcia a tracdao (o) e das
configuracbes de impressao das pecas impressas torna-se
fundamental para validar as propriedades mecanicas do Tritan.

Objetivos

—\

Avaliar a influéncia da altura de camada (0.10; 0.16 e 0.20 mm) e do
padrao de preenchimento (grade, cubico e linear) nas propriedades
mecanicas E e 0 de corpos de prova impressos em Tritan™,
identificando combina¢des que maximizem o desempenho estrutural
do material na manufatura aditiva.

Material e Métodos

Foram impressos 45 corpos de prova, em delineamento fatorial 3x3,
conforme o tipo I da norma ASTM D638, variando a altura de camada
(0.10; 0.16; 0.20 mm) e o padrao de preenchimento (grade, ctubico e
linear). A fabricacdo foi realizada na impressora Sethi3D S3,
utilizando filamento Tritan™, da 3D Fila na cor branca, e fixando 20%
de preenchimento.

Os ensaios de tracdo foram realizados em uma maquina universal
Instron 3365 (5 kN), a 5 mm/min. Tendo em vista as regides vazias
presentes nos corpos de prova (Fig. 1), a area efetiva da secdo foi
corrigida a partir das paredes, camadas superior/inferior e densidade
de preenchimento, permitindo o calculo preciso das propriedades
mecanicas.
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A andlise dimensional confirmou que todos os corpos de prova
atenderam as tolerancias da norma ASTM D638, assegurando
precisdo geométrica. Os ensaios de tracao resultaram em valores
consistentes de modulo de elasticidade (E) e resisténcia a tracao (o),
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Estatistica descritiva dos dados obtidos por meio de ensaios de tragao.

Configuracao | Resisténcia a Tracio (MPa) | Médulo de Elasticidade (MPa)
Pl 34.80 £ 1.160 497 £ 17.0
P2 3720 % 1.230 520 4 27.03
P3 36.50 £ 1.000 515 4 18.50
P4 36.70 £ 0.398 503 1+ 4.85
P 34.50 £ 1.840 497 £ 18.60
P6 36.90 £ 0.375 518 £594
P7 34.00 £ 0.988 447 £ 8.08
P8 35.30 £ 0.461 487 £ 10.00
PO 35.90 £+ 1.060 490 &+ 32.60

A ANOVA indicou que a resisténcia a tracdo foi influenciada
significativamente pelo padrao de preenchimento, pela altura de
camada e pela interacao entre ambos (p < 0,05). Para o mddulo de
elasticidade, somente os efeitos individuais foram significativos. O
teste de Tukey, com significancia de 5%, foi aplicado apenas para a
resisténcia a tracdo (o), permitindo identificar as combinac¢Oes em que
0s parametros atuaram expressivamente no resultado (Tabela 2).

Tabela 2 - Teste Tukey: Resisténcia a Tracao.

Altura de camada (mm) Grade Cibico Linear
Allo - 0.20 34.80 (Bab) | 36.70 (Aa) | 34.00 (Ab)
Médio - 0.16 37.20 (Aa) | 34.50 (Bb) | 35.30 (Aab)
Baixo - 0.10 36.50 (ABa) | 36.90 (Aa) | 35.90 (Aa)
Conclusoes

Conclui-se pelo Teste Tukey que preenchimentos que promovem
maior unido interna entre as camadas aumentam a resisténcia
mecanica. Portanto, a melhor combinacao foi Grade - 0,16 mm,
alcancando integridade dimensional e alta resisténcia a tracao (37,20

MPa).
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