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Objetivos

Investigar e otimizar o uso de biocarvão (BC) de resíduos de eucalipto, 
decorado com CoFe₂O₄, como suporte para catalisadores bimetálicos de 

Co e Ni na liberação de H₂ a partir do NaBH₄.

• Co:Ni 1:1 → proporção mais eficiente.
• Carga metálica (8 mmol%) → 1ª ordem, maior atividade catalítica.
• Massa do suporte (30 mg) → melhor dispersão e menor consumo.
• Temperatura → aumento significativo na taxa de geração de 

hidrogênio (HGR); Ea = 46,65 kJ mol⁻¹.
• NaBH₄ (0,50 mmol mL⁻¹) → 1ª ordem até saturação, condição ideal.
• NaOH → sem influência expressiva.
• Efeito isotópico cinético (ECI) (H₂O/D₂O) = 4,32 → participação da 

ligação O–H confirmada.
• Reciclabilidade → queda de 67% no HGR após 8 ciclos, mantendo 

atividade residual.

Apoio Financeiro

Introdução

Beatriz Rodrigues Olimpio, Renata Pereira Lopes Moreira, Noemí Cristina Silva de Souza, 

Gessica do Carmo Dias, Gustavo Puiatti, Tiago Almeida Silva
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Pesquisa

Diante da crescente demanda 
energética, o H₂ se destaca como 

uma alternativa sustentável. Assim, 
o NaBH₄ surge como uma fonte 

promissora, cujo aproveitamento 
eficiente exige o uso de 

catalisadores verdes capazes de 
otimizar a cinética da reação de 

hidrólise.

8 mmol%
de Co-Ni (1:1)

10 minutos

1 mmol/mL
de NaBH4

30 mg BC/CoFe2O4 por
Pirólise (450 °C, 72 h)

Co-precipitação
Tratamento 
hidrotermal

10 minutos

3 ciclos de lavagem 
com água Milli-Q

Evolução de H2

com 0,50 mmol de 
NaBH4 à 25 °C

O catalisador BC/CoFe₂O₄-Co-Ni apresentou alta eficiência na 
hidrólise de NaBH₄, com efeito sinérgico Co–Ni, gerando 1882,74 mL

H₂ g⁻¹ min⁻¹ sob condição otimizada e mostrando potencial para 
aplicações sustentáveis.
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Fig. 1. Evolução de H2 a 
partir de NaBH₄

Fig. 2. Reúso de NPs Co:Ni –
BC na evolução de H2
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