J / 1
/// \
OSES
e =
I,"",,

O\

Simposio de Integragao
Academica )

® o ® ~y ”~ ®
Simposio de Integracao Academica
“Das Montanhas de Minas ao Oceano: Os Caminhos da
Ciéncia para um Futuro Sustentavel”

UFV

Universidade Federal
de Vicosa

SIA UFV 2025

Gestdo da inovacdo na rastreabilidade e comercializagéo da madeira
sustentavel amazénica: uma reviséo sistematica qualitativa.

Tualio Oliveira Barbosal; Leonardo Carneiro Freitas de Oliveiral; Cassio Furtado Lima2, Luciano José Minette3.

1: Académicos do Curso de Engenharia de Producgdo, Departamento de Engenharia de Producao e Mecanica da Universidade Federal de Vigcosa, Minas Gerais.

2: Professor do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para - Campus Ananindeua

3: Professor Titular do Departamento de Engenharia de Producao e Mecanica da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais

ODS 9 — Categoria

Introducao

A reducdo do desmatamento, combinada com o papel das florestas como
sumidouros de carbono, constitui uma estratégia fundamental para a mitigacao
das mudancas climaticas (VAN DER HOFF, 2022). Nesse contexto, a Floresta
Amazonica, a maior floresta tropical do mundo, desempenha um papel crucial na
regulacdo do clima global. Com 60% de sua extensdo localizada no Brasil, a
Amazonia Legal brasileira abrange aproximadamente 5.088.668,25 km?, onde
diversos fatores influenciam a dinamica da exploracao florestal (BARBOSA et al.,
2021).

A AmazoOnia, fundamental para a mitigacdo das mudancas climéticas e essencial
para o desenvolvimento sustentavel, enfrenta o desafio critico da exploragao
ilegal, com o Para destacando-se na lideranca das estatisticas de desmatamento e
incéndios (FURTADO LIMA et al., 2024). Para assegurar a legalidade e a
rastreabilidade da madeira explorada, foram desenvolvidas ferramentas
governamentais, como o Documento de Origem Florestal (DOF), sistema digital
baseado em mecanismos de comando e controle, previsto na Politica Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL, 1981). Contudo, os sistemas contemporaneos de
producdo madeireira devem se adaptar as tendéncias do mercado global,
incorporando novas metodologias e ferramentas capazes de extrair informacoes
estratégicas de grandes volumes de dados.

Para alcancar avancgos tecnologicos no setor florestal e viabilizar a exploracao
comercial sustentdvel é essencial aprimorar a eficiéncia operacional, garantir a
confiabilidade na disponibilizacdo de dados e atender a crescente demanda por
madeira (LIMA et al., 2019; HECHT et al., 2020; HUMPHRIES et al.,, 2020;
ARAUJO et al.,, 2022). Dessa forma, a integracdao de solucdes tecnologicas e
analiticas pode contribuir de maneira significativa para a gestdao da rastreabilidade
e da comercializacdo da madeira sustentavel amazobnica, alinhando o
desenvolvimento econdmico a conservacao ambiental.

Objetivos
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Realizar uma revisao sistematica qualitativa da altima década, com foco na analise
e discussao de solugdes tecnoldgicas e analiticas para aprimorar a rastreabilidade e

a comercializacao da madeira sustentavel AmazoOnica. Essa revisdo servira para
compor o referencial tedrico do projeto

Metodologia

O estudo tomou como base nas diretrizes PRISMA (Figura 1). O processo de
revisao foi dividido em quatro etapas principais: (a) identificacdo dos registros
por meio de buscas sistematicas em bases de dados cientificas e outras fontes
pertinentes; (b) triagem dos registros recuperados, com a eliminacao de duplicatas
e exclusao dos estudos que nao se enquadravam no escopo da pesquisa; (c)
avaliacdo detalhada da elegibilidade dos estudos selecionados, com base em
critérios de inclusao e exclusao previamente definidos, garantindo rigor
metodologico e relevancia; (d) inclusdo final dos estudos que atenderam a todos
os critérios estabelecidos para a sintese qualitativa.
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Resultados

Em relacdo aos desafios e oportunidades do setor florestal brasileiro, a
implementacdao de métodos como a andlise isotOpica, o uso de Big Data (e
ferramentas como Power BI) e tecnologias avancadas como a espectrometria de
massa e a Inteligéncia Artificial para reconhecimento de espécies sdo cruciais para
aumentar a transparéncia, verificar a origem e combater a exploracdo ilegal (LIMA et
al., 2025). O estado do Para lidera o desmatamento e incéndios florestais na
Amazonia (Tabela 1).

Tabela 1 - Taxa de Desmatamento e Incidéncia de Incéndio na Amazonia Legal
State Na Amazbénia o Manejo Florestal

Para
Mato Grosso Sustentavel de corte de baixo impacto

Forest fire alerts **
27%
26%

Deforestation (Km?)*
166.774,00 (34,61%)
152.078,00 (31,56%)

Rondénia 6.103,00 (13,72%) 10% P o B
Amazonas 33.384,00  (6,93%) 6% é vital para equilibrar a conservacgao e
Maranhao 26.374,00 (5,47%) 15% . . R .

Acre 17.508.00  (3,63%) 4% a viabilidade econdémica, enquanto a
Roraima 9.188,00 (1,91%) 1% . . . ~ .
Tocantins 879000  (1.82%) 9% melhoria na fiscalizacao com o apoio
Amapa 1.670,00  (0,35%) 1% .y

IEgalAaTon 42186900 (100%) 100% de ferramentas analiticas fortalece a

Notas: *Acumulado do banco de dados PRODES no periodo
de 1988 a 2022. ** Acumulado do banco de dados d q dei :
BDQueimadas no periodo de 1998 a 2022. Fonte: Furtado mercado € madeira mals

Lima et al. (2024). responsavel.

Dentro deste instrumento dos Documentos de Origem Florestal exercem um papel de
destaque. Essas estratégias sustentaveis devem equilibrar o avanco econdmico dos
plantios florestais com a conservacdo da Amazodnia, garantindo a lideranca do Brasil
no setor florestal global, a0 mesmo tempo em que promovem a sustentabilidade

ecologica, econdmica e social (CAETANO, 2021).

conformidade legal e promove um

Cconclusoes

Este estudo destaca o papel fundamental das solugdes tecnoldgicas e analiticas na
melhoria da rastreabilidade e comercializacdo da madeira proveniente de manejo
sustentavel na Amazonia, especialmente no estado do Para. A analise das estratégias
de Manejo Florestal Sustentavel (MFS) e do corte de baixo impacto evidencia a
necessidade de conciliar viabilidade econ6mica com conservacao ecologica. O
Documento de Origem Florestal (DOF) é essencial para garantir a conformidade legal,
mas sua eficicia depende de aprimoramentos continuos em transparéncia e
fiscalizacdo. O uso de ferramentas inovadoras é essencial para avancar no MFS na
Amazonia. O fortalecimento da fiscalizacdo, a adogao tecnoloégica e a tomada de
decisdao baseada em dados sdao passos fundamentais para uma industria madeireira
mais transparente, eficiente e sustentavel. Pesquisas futuras devem explorar
abordagens interdisciplinares que integrem tecnologia e politicas publicas.
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