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Introducao

O crescimento urbano acelerado nas ultimas décadas tem intensificado
os desafios de drenagem urbana e controle de inundacgdes, sobretudo
em 4areas com infraestrutura deficiente. A impermeabilizacao do solo,
associada a ocupacao desordenada, reduz a capacidade de infiltracao
da dgua e aumenta o risco de enchentes (LIU et al., 2020; SHAO et al.,,
2020, OGDEN, 2011). Em paises de urbanizacdo rapida e
desenvolvimento tardio, como o Brasil, a caréncia de politicas publicas
efetivas, de planejamento urbano consistente e de infraestrutura
adequada agrava ainda mais esses problemas (ALVES et al., 2020).
Diante desse cendrio, solugdes que aliem tecnologia e planejamento

tornam-se essenciais para mitigar o0s impactos negativos do
desenvolvimento urbano (ALVES et al., 2020; LEITE et al., 2024).

Resultados

Foi possivel dimensionar com eficacia um trecho de galeria de
drenagem, comprovando que a ferramenta desenvolvida é funcional,
precisa e totalmente compativel com o software utilizado. A
comparacao entre os valores obtidos pela ferramenta e pela planilha
eletronica indicou plena consisténcia, apresentando apenas pequenas
diferencas de aproximacao. Essas diferencas decorrem do fato de a
planilha embasar-se em recursos visuais, como o dbaco de
determinacdo de relagdes hidraulicas, enquanto a ferramenta utiliza
diretamente férmulas matematicas.

Tabela 1 - Comparacao de dados obtidos pela planilha eletronica e pela ferramenta desenvolvida.

Objetivos

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver uma ferramenta
computacional voltada ao dimensionamento de sistemas de galerias de
drenagem urbana, com integracao ao software Civil 3D. A proposta,
visou a obtencao automatizada de parametros hidraulicos e geométricos
essenciais para o projeto, como o diametro das tubulacdes, oferecendo
suporte técnico ao planejamento urbano e a gestao eficiente de aguas
pluviais, sem a necessidade de planilhas extensas de célculo.

Forma de Trecho D (m) Q, (m3s) Q/Q, y/D v (m/s) tpercurso

obtencao (min)

Ferramenta 1-2 0,612 0,568 0,696 0,61 1,59 0,80

Planilha 1-2 0,612 0,568 0,696 0,61 1,59 0,80

Ferramenta @ 3-4 0,591 0,622 0,635 0,58 1,71 0,54

Planilha 3-4 0,591 0,622 0,636 0,57 1,71 0,54
Conclusoes

Metodologia

A metodologia adotada envolveu a implementacao da ferramenta, para
um determinado trecho de galeria, capaz de realizar os célculos de
dimensionamento a partir de dados de entrada como a vazao de
projeto, o coeficiente de rugosidade de Manning e a declividade
longitudinal do terreno. Esta ultima, obtida diretamente por meio da
aplicacao do plugin desenvolvido em C#. Essa linguagem foi adotada a
partir de sua tlexibilidade e capacidade de integracao com aplicativos
da Autodesk por meio de APIs especificas. A partir dessas informacoes,
a ferramenta realizou os calculos hidraulicos necessarios com base nas
equacoOes classicas de escoamento em condutos livres.

Para validar a precisdao e a confiabilidade da solugcdao proposta, 0s
resultados obtidos pela ferramenta foram comparados com o0s
resultados de uma planilha eletrénica tradicionalmente utilizada para a
mesma finalidade, permitindo a verificacao da consisténcia entre os
métodos.
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A integracao da ferramenta com o Civil 3D revelou-se uma estratégia
vantajosa, pois possibilitou maior automatiza¢ao no processo de projeto
e favoreceu a elaboracao de solucOes de drenagem mais ageis,
consistentes e alinhadas as demandas do meio urbano contemporaneo.
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