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A determinação de volumes na mineração se faz necessária 
desde a fase de pesquisa, no dimensionamento de corpos 
mineralizados, passando pelas operações de mina, até a fase final 
de produção com a medição dos produtos gerados. Nos últimos 
anos, tecnologias de Sensoriamento Remoto vêm ganhando espaço 
no meio minerário, trazendo inúmeros benefícios, desse modo, 
justifica-se a necessidade do cálculo de volume das pilhas de estéril 
e rejeitos visando seu aproveitamento econômico, bem como o 
monitoramento, a fim de garantir a disposição adequada do 
material, garantido um fechamento contábil mais acurado. 

Objetivos

Comparar diferentes técnicas de modelagem de terreno, com o 
uso de Aeronave Remotamente Pilotada (ARP) e Laser Scaner 
Terrestre (LST) aplicado a área de mineração.
 - Avaliar a acurácia posicional planialtimétrica do produto 
proveniente do ARP em comparação com GNSS;
 - Comparação estatística dos volumes físicos das pilhas de estéril 
através dos diferentes métodos;
 - Realizar o Fechamento Contábil entre o Estoque Calculado e o 
Estoque Físico;

Com base nos levantamentos realizados serão geradas duas 
nuvens de pontos, a partir delas será possível a determinação dos 
volumes das pilhas de estéril e rejeitos advindos de duas técnicas 
topográficas diferentes. A partir desses dados será possível 
realizar a comparação entre as metodologias, suas vantagens e 
desvantagens em relação ao tempo de execução, qualidade do 
produto, custo e rendimento ou produtividade. Outra análise que 
poderá ser realizada é o fechamento contábil, que se trata da 
variação entre o estoque contábil e o estoque medido 
topograficamente. 
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Pretende-se utilizar os seguintes materiais para subsidiar a 
avaliação das diferentes metodologias para o cálculo de volume de 
pilhas de mineração:

• Drone Mavic Pro

• Receptor GNSS L1L2  

• Laser Scanner RIEGL VZ400

• Software Drone Deploy 

• Software Agisoft PhotoScan 

• QGIS Plugin GeoPec

• Software CloudCompare 

A metodologia consiste em: 
Levantamento geodésico, 
Aerolevantamento, 
Escaneamento terrestre e 
Avaliação da acurácia 
posicional.

Baseado em estudos já realizados, espera-se encontrar o melhor 
equipamento e técnica topográfica a fim de calcular pilhas de estéril 
e rejeitos, otimizando o tempo, aumentar a qualidade do produto 
gerado juntamente com a produtividade, diminuindo custos e 
aumentando a segurança operacional.
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