Simposio de Integragcdo Académica
“Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel”
SIA UFV 2023

UFV

Universidade Federal

de Vigosa
I BN

Um estudo sobre operadores lineares e suas aplicacoes

Jacqueline Barros do Nascimento

Operador Linear, Produto Interno, Espacos Vetoriais

Introducao

Resultados e Discussao

Nesse trabalho temos por objetivo fazer uma revisao bibliografica dos
principais referenciais teoricos da area de algebra linear, compreender os
conceitos preliminares de espacos vetoriais e transformacoes lineares, base
e dimensao de um espaco, alguns exemplos de espacos com dimensao
finita e infinita, representacao de uma transformacao por uma matriz, bem
como o0s principais teoremas da area, como Teorema do nucleo e da
imagem, método para completamento de base, dentre outros. O estudo de
operadores lineares também é de interesse nesse trabalho. Dito isso,
temos:

Definicao: Sejam V e W dois espacos vetorials. Uma transformacao linear (aplicacao
linear) ¢ uma funcao de Vem W, F : V — W, que satisfaz as seguintes condigoes:

1) Quailsquer que sejam i e 0 em V,
F(u +v) = F(u) + F(v)
i) Quaisquer que sejam k c Eev c V,

F(kv) = kF(v)

Objetivos

Realizar uma revisao bibliografica dos principais referenciais tedricos
da area de algebra linear, compreender os conceitos preliminares de
espacos vetoriais e transformacoes lineares, base e dimensao de um
espaco, alguns exemplos de espacos com dimensao finita e infinita,
representacao de uma transformacao por uma matriz, bem como o0s
principais teoremas da area, como Teorema do ntucleo e da imagem,
método para completamento de base, dentre outros.

Material e Método

Um fato imporiante sobre aplicacoes lineares € que elas sao perfeitamente determinadas
conhecendo-se apenas seu valor nos elementos de uma base.

Teorema: Dados dois espagos veloriais reais V e W e uma base de V, [y, ..., oy},
sejam i, ..., Wy elementos arbitarios de W. Entao existe uma anica aplicacao linear
T:V - WialqueT(m) = un, ..., T(7g) = wy.

Essa aplicacao € dada por:
e =@ + ...+ dpTy,

Tiv)=aT(m) + ... + @y T(vy) = @y + ... + a,wy

Definicao: 5eja T : V — W uma aplicacao linear. A imagem de T é o conjunio dos
velores v € V, que satisfaz T(v) = w. Ou seja

Im(T)=w c W;T(v) = w para algumv € V

Definicao: 5eja T : V' — W uma transformacao linear. O conjunto os vetores v € V
tais que T(v) = 0 é chamado nicleo de T, sendo denotado por ker(T). Isto é

ker(T)={v c V;T(v) =0}

Observe que ker(T) € V é um subconjunto de V e, ainda mais, é um subespaco
vetorial de V.

Seja a transformacao linear
T : B — B dada por T(x, v, z) = (x,2y,0).
Entao a imagem de T

Im (T) = {(x,2y,0) : x,y c B}
= {x(1,0,0) + ¥(0,2,0) : x,y € &)
=(1,0,0),(0,2,0)

Observe que dim (T) = 2.
() nacleo de T é dado por:

ker (T)={lx,y,z): T(x,y,z)=1(0,0,0)}
= {{x,y,z):(x,2y,0) = (0,0,0)]
={(0,0,z):z € &)
={z(0,0,1):z € B}
— Hn:nwlﬂ

Observe que dim ker (T) = 1

Conclusoes

A pratica do estudo para elaboracao do trabalho apresentado
permitiu compreender a aplicabilidade a Algebra Linear, no qual
baseou-se em um estudo tedrico seguido pela exploracao de exemplos
algébricos praticos. No entanto, tal conhecimento nao se limitou a

teoria, podendo ser citada a grande importincia do emprego da

Algebra Linear para o desenvolvimento da informatica. Buscou-se
abordar os conceitos de espacos vetoriais, transformacoes lineares,
base e dimensao de um espaco, alguns exemplos de espacos com
dimensao finita e infinita, representacao de uma transformacao por
uma matriz, bem como os principais teoremas da area, como Teorema
do nuacleo e da imagem, método para completamento de base, dentre
outros.
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