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No Excel, realizou-se uma análise de variância (ANOVA) para os 
diferentes grupos de parâmetros, adotando um nível de significância 
de 5% nas análises. Observou-se uma relação direta entre o ângulo de 
45° e maiores alturas de camada resultando em um aumento na razão 
de amortecimento. Porém, não foi notada influência significativa dos 
parâmetros na frequência natural dos espécimes, pelo critério definido.
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A impressão 3D tem sido amplamente utilizada em diversas áreas, 
seja para fabricação de próteses, elementos robóticos, partes 
automotivas, entre outras. Assim, como essa tecnologia de 
manufatura aditiva só tem aumentado nessas aplicações, é importante 
explorar como seus parâmetros afetam as propriedades das peças 
produzidas. Esse entendimento possibilita a escolha de estratégias de 
fabricação mais apropriadas em aplicações dinâmicas, contribuindo 
para o desenvolvimento de projetos com maior confiabilidade.

Analisar o impacto dos parâmetros de impressão nas características 
modais de peças, tendo como objetivos específicos:

•Selecionar o tipo de filamento a ser testado no laboratório;

•Definir o formato do corpo de prova com base em norma;

•Definir os parâmetros de impressão de influência nas características 
modais dos corpos de prova;
•Realizar ensaios de vibração para determinação dos parâmetros 
modais de interesse.

O material escolhido para análise foi o PLA, devido à sua ampla 
utilização no mercado, custo-benefício e disponibilidade. A 
modelagem dos corpos de prova foi feita com base na norma ASTM 
D5023, conforme a figura 1.  Essa diretriz define o procedimento para 
obtenção das Propriedades Mecânicas Dinâmicas (DMA) de plásticos 
em flexão, dentro da região de comportamento viscoelástico linear.

Figura 1 – À esquerda, dimensões do modelo baseada na norma. À direita, 
modelagem final dos corpos de prova no SolidWorks®.

Os parâmetros analisados estão na tabela 1. Foram fabricadas três 
amostras para cada uma das 8 combinações, totalizando 24 corpos de 
prova para ensaio. A impressora utilizada foi do modelo Ender-3 V2 e 
a configuração foi feita no software fatiador Ultimaker Cura®, como 
observado na figura 2.

Os autores agradecem o apoio da FAPEMIG, Conselho Nacional de 
Desenvolvimento Científico e Tecnológico (CNPq), ao Departamento de 
Engenharia de Produção e Mecânica (DEP) e ao Laboratório de Vibrações e 
Acústica (LVA) da Universidade Federal de Viçosa.

Categoria do trabalho: Pesquisa / Área temática: Engenharia Mecânica / Grande área: Ciências Exatas e Tecnológicas

Tabela 1 – Parâmetros de estudo. 

O ensaio consiste em aplicar um impulso 
na extremidade do espécime fixado na 
condição engastado-livre. Os dados 
foram obtidos através de um 
acelerômetro, modelo 352C68 SN 139207, 
e um módulo da National Instruments 
NI-9234, conectado a um computador com 
Labview®. A partir do sinal gerado no 
domínio do tempo, foi calculado a razão 
de amortecimento, pelo decremento 
logarítmico, e a frequência natural 
amortecida através das informações do 
sistema, como mostrado na tabela 2. Figura 3 – Montagem do ensaio.

Tabela 2 – Resultados obtidos e análise estatística (Excel).

Neste estudo foi observado a influência entre os parâmetros analisados
e as características modais do PLA. Assim, este trabalho contribui para
o entendimento dessa relação, auxiliando na seleção de parâmetros
mais adequados para projetos submetidos a carregamentos dinâmicos.

Figura 2 – Software de fatiamento 
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