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Introducao

A impressao 3D tem sido amplamente utilizada em diversas areas,
seja para fabricacao de proteses, elementos roboticos, partes
automotivas, entre outras. Assim, como essa tecnologia de
manufatura aditiva s6 tem aumentado nessas aplicacoes, € importante
explorar como seus parametros afetam as propriedades das pecas
produzidas. Esse entendimento possibilita a escolha de estratégias de
fabricacao mais apropriadas em aplicacoes dinamicas, contribuindo
para o desenvolvimento de projetos com maior confiabilidade.

Objetivos

Analisar o impacto dos parametros de impressao nas caracteristicas
modais de pecas, tendo como objetivos especificos:

*Selecionar o tipo de filamento a ser testado no laboratorio;
*Definir o formato do corpo de prova com base em norma;

*Definir os parametros de impressao de influéncia nas caracteristicas
modais dos corpos de prova;

‘Realizar ensaios de vibracao para determinacao dos parametros
modais de interesse.

Parametros T

altura de camada (mm)| orientagdo de impressao | velocidade de impressao (mm/s) .
C1 0,15 v 45° v 50 v =
c2 0,15 v 90° v 50 v
Cc3 0,15 v 90° v 90 hd _p aaaaaaaaa
c4 0,15 v 45° v 90 v A
c5 0,3 v 45° v 50 v Tieonhifois
C6 0,3 v 90° v 50 v »
C7 0,3 v 90° v 90 v S ©
c8 0,3 v 45° v 90 v [ < recomendco |

Tabela 1 - Parametros de estudo. Figura _ Software dé fatiamento

O ensaio consiste em aplicar um impulso
na extremidade do espécime fixado na
condicao engastado-livre. Os dados
foram  obtidos através de  um
acelerometro, modelo 352C68 SN 139207,
e um modulo da National Instruments |
NI-9234, conectado a um computador com | =
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Labview®. A partir do sinal gerado no 'Lf"'f.’{ .\

dominio do tempo, foi calculado a razido | =
. . ~ . - £
logaritmico, e a frequéncia natural | = J¥\®
d NS
amortecida através das informacOes do RN

de amortecimento, pelo decremento = = N
sistema, como mostrado na tabela 2. Figura 3 - Montagem do ensaio.
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Material e Métodos

Resultados e Discussao

O material escolhido para analise foi o PLA, devido a sua ampla
utilizacado no mercado, custo-beneficio e disponibilidade. A
modelagem dos corpos de prova foi feita com base na norma ASTM
D5023, conforme a figura 1. Essa diretriz define o procedimento para
obtencao das Propriedades Mecanicas Dinamicas (DMA) de plasticos
em flexao, dentro da regiao de comportamento viscoelastico linear.
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Marca de referéncia para engaste

€1 Identificacdo da amostra

c1

Fd (Hz)

Amortecimento

6,59024

0,00848

6,45081

0,01581

6,28090

0,01689

c3

Fd (Hz)

Amortecimento

6,67035

0,01026

6,81029

0,00923

6,75033

0,00995

C5

Fd (Hz)

Amortecimento

6,35964

0,02738

6,42164

0,02604

6,38152

0,02199

c7

Fd (Hz)

Amortecimento

6,86238

0,01776

6,85024

0,01827

6,63916

0,01843

Méedia

6,44065

0,01373

Média

6,74366

0,00981

Média

6,38760

0,02514

Média

6,85059

0,01815

Desvio padrao

0,15492

0,00457

Desvio padrao

0,07021

0,00052

Desvio padrao

0,03145

0,00281 Desvio padrao

0,01161

0,00035

Variancia

0,01600

0,0000139

Variancia

0,00329

0,000000184

Variancia

0,000659

0,000005253

Varidncia

0,00009

0,000000081

c2

Fd (Hz)

Amortecimento

6,67060

0,01336

6,69048

0,01192

6,71038

0,01061

C4

Fd (Hz)

Amortecimento

6,61996

0,02194

6,60247

0,02113

6,25125

0,01996

C6

Fd (Hz)

Amortecimento

6,60200

0,01412

6,63383

0,01434

6,62436

0,01712

c8

Fd (Hz)

Amortecimento

6,15501

0,02186

6,16493

0,02723

6,18285

0,01709

Méedia

6,69048

0,01196

Média

6,49123

0,02101

Média

6,62006

0,01520

Média

6,16760

0,02206

Desvio padrao

0,01989

0,00137

Desvio padrao

0,20801

0,00099

Desvio padrao

0,01635

0,00167 Desvio padrao

0,01411

0,00508

Variancia

0,000264

0,00000126

Variancia

0,028847

0,00000066

Variancia

0,000178

0,00000187

Varidncia

0,000133

0,00001717

Figura 1 - A esquerda, dimensdées do modelo baseada na norma. A direita,
modelagem final dos corpos de prova no SolidWorks®.

Os parametros analisados estao na tabela 1. Foram fabricadas trés
amostras para cada uma das 8 combinacoes, totalizando 24 corpos de
prova para ensaio. A impressora utilizada foi do modelo Ender-3 V2 e
a configuracao foi feita no software fatiador Ultimaker Cura®, como
observado na figura 2.

Tabela 2 - Resultados obtidos e analise estatistica (Excel).
No Excel, realizou-se uma analise de variancia (ANOVA) para os

diferentes grupos de parametros, adotando um nivel de significancia
de 5% nas analises. Observou-se uma relacao direta entre o angulo de
45° e maiores alturas de camada resultando em um aumento na razao
de amortecimento. Porém, nao foi notada influéncia significativa dos
parametros na frequéncia natural dos espécimes, pelo critério definido.

Conclusoes

Apoio financeiro

Neste estudo foi observado a influéncia entre os parametros analisados
e as caracteristicas modais do PLA. Assim, este trabalho contribui para
o entendimento dessa relacao, auxiliando na selecao de parametros
mais adequados para projetos submetidos a carregamentos dinamicos.
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