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Introducao

Os rotores desempenham um papel fundamental em maquinas
rotativas, como turbinas e compressores, desempenhando um papel
essencial na geracdo e transmissdao de energia. No entanto, eles
enfrentam um desafio critico: a vibracdo torcional. Esse fendmeno
ocorre quando o sistema rotativo gera tor¢cOes no eixo devido a
complexa interacao com as propriedades de rigidez e amortecimento
do sistema, potencialmente causando danos a estrutura e reducgao da
eficiéncia operacional. A deteccdao e quantificacao da vibracao
torcional sdo tarefas desafiadoras devido a baixa intensidade das
ondas de vibracao torcional no sistema. Nesse contexto, a tecnologia
de sistema Microeletromecanicos (MEMS) destaca-se como uma
solucao promissora, reconhecida por sua eficiéncia e versatilidade em
varias industrias. Os dispositivos MEMS emergem como uma opg¢ao
precisa e eficaz para detectar e monitorar a vibragdo torcional em
rotores, contribuindo para o aprimoramento do desempenho e da
seguranca de madaquinas rotativas criticas em diversos setores
industriais.

O sistema de aquisicao de dados estd em desenvolvimento e emprega
dispositivos Microeletromecanicos (MEMs) para a transmissdao de
sinais via wireless, juntamente com software de andlise de sinais
(MatLab e LabView). Para induzir vibracdo torcional no rotor, um
dispositivo de excitacao sera incorporado ao sistema experimental. A
metodologia de pesquisa inclui a realizacao de testes na bancada
didatica, com o objetivo de analisar os parametros de velocidade
critica do sistema e as frequéncias naturais do componente em estudo.
Ambos sao fundamentais para avaliar a possibilidade de efeito
giroscopio e desequilibrio de massa, fatores que podem influenciar na
vibracao torcional em elementos rotativos.

Resultados e Discussao

Objetivos

O proposito central desta pesquisa é a elaboracdo de um sistema de
medicdo para capturar os sinais de vibracdo torcional em rotores,
empregando a tecnologia de Microeletromecanicos (MEMS). Esta
escolha se baseia na ampla aplicabilidade e eficicia comprovada
desses dispositivos.

Material e Método

Para fins de estudo, foi criada uma bancada experimental composta
por um monorotor composto por um disco de inércia [5] e um eixo [4],
ambos feitos de aco 1020. Um motor elétrico [6], localizado em uma
extremidade do eixo, é utilizado para gerar o movimento rotativo do
sistema. Dois mancais de rolamentos [2] sustentam o rotor, fixados em
um suporte [3] apropriado, que por sua vez esta ancorado em uma
base metalica [1].

A presente pesquisa resultou no desenvolvimento de uma bancada
experimental para a investigacao da vibracao torcional em rotores.
Atualmente, esta em andamento o processo de implementacao de um
sistema microeletronico para coleta de dados e andlise utilizando
acelerometros ADXL345, com a etapa de incorporacao de um
dispositivo de excitacdo ainda pendente. Os testes conduzidos até o
momento se concentraram na determinacdao dos parametros criticos
do sistema e das frequéncias naturais do componente. A conclusao
desse projeto possibilitard o monitoramento continuo em tempo real,
viabilizando a deteccao precoce de problemas podendo aprimorar a
eficiéncia e a seguranca das mdaquinas rotativas. Embora o trabalho
ainda esteja em andamento, os progressos alcancados até agora
representam um avango significativo em direcao aos objetivos da
pesquisa.
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Figura 2: Acelerometro ADXL 345  Figura 3: Esquematizacdo dos acelerometros no disco
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