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Introducao

Resultados e Discussao

No presente trabalho, apresentamos os calculos essenciais para a analise
do perfil da asa e das empenagens de uma aeronave controlada por
radio, destinada a participacdo na competicao SAE Brasil AeroDesign,
na classe Micro. Utilizando referéncias pertinentes e software de
simulacao de dados, obtivemos e apresentamos resultados altamente
satistatorios para a investigacao do projeto da aeronave.

Objetivos

O proposito deste estudo é realizar uma andlise de perfis de supertficies
sustentadoras com o objetivo de otimizar o coeficiente de sustentacao,
a0 mesmo tempo em que se busca minimizar o coeficiente de arrasto.
Além disso, também conduzimos simula¢des em CFD (Computational
Fluid Dynamics), cujo proposito € produzir resultados comparaveis aos
obtidos em experimentos fisicos, descrevendo de maneira precisa a

dinamica dos fluidos envolvidos no processo. T

Neste contexto, também dedicamos uma parte significativa do estudo a
analise de flaps, visando aumentar o Peso Maximo de Decolagem
(MTOW) da aeronave, o que contribui para aprimorar ainda mais o
desempenho da mesma.

Material e Método

A

Na metodologia do trabalho, utilizamos o software XFLR 5 como
ferramenta principal. Ele foi empregado para avaliar coeficientes de
superficies sustentadoras, criar modelos tridimensionais de asas e
realizar testes com diferentes geometrias. Os resultados obtidos por
meio de simulacdes sao posteriormente validados através de calculos
analiticos para garantir a confiabilidade do projeto.

Para analisar o coeficiente de sustentacdo maximo da asa utilizando o
flap, aplicamos equacdes desenvolvidas por Raymer[1]. Essa teoria foi
fundamental para o nosso estudo do comportamento aerodinamico do
flap.
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Também foi realizado um estudo para a analise do arrasto parasita, que
representa a resisténcia oferecida pelo ar ao movimento da aeronave.
Este parametro foi calculado seguindo a metodologia de Roskam|3].
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Com o objetivo de aprimorar os coeficientes aerodinamicos, realizamos
diversas simulacdes por meio da interpolacdo de pertis no software
XFLR 5. Como resultado desse processo, desenvolvemos um novo pertil,
denominado SN 01, no qual os valores dos coeficientes aerodinamicos se
revelaram satisfatorios em comparacao a outros pertis.
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Figura I: Curvas cl
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Para as andlises, foi implementado um
flap tipo “plain” com um angulo de
inclinacdo de 15 graus, e utilizando 22%
da corda da asa, resultando em um
incremento notavel de 150g no Peso
Méximo de  Decolagem  (MTOW).  Figurall: Aeronave anilisana no
Resultado que se mostrou satisfatorio. software XELRS.

Comparacao Curvas polar de arrasto

O célculo da polar de arrasto
também foi bem-sucedido, uma
vez que a curva correspondente
ao uso do efeito solo revelou
valores inferiores.
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Conclusoes

Concluindo, o0s resultados apresentados neste trabalho
demonstraram-se satisfatorios para a construcao da aeronave. Todos
os parametros e coeficientes identificados estao de acordo com as
expectativas, e a aeronave realizou excelente desempenho em voo.
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