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Introducao

O veiculo tipo baja € monoposto e robusto e deve estar de acordo com
as regras de seguranca e desempenho automotivo, definidas pelo
regulamento SAE Brasil. Esses veiculos tém que apresentar maior
versatilidade de mobilidade, como capacidade de trabalho em
terrenos de baixa sustentacao, inclinados e irregulares. O campo do
conforto e das percepcdoes humanas, as vibracdoes mecanicas sao de
extrema importancia para a dinamica e para o projeto de veiculos
automotores.

Objetivos

Determinar, por meio do método de elementos finitos, as frequéncias
naturais do chassi do veiculo projetado pela equipe UFVbaja, a fim
de evitar ressonancias com a frequéncia de trabalho do motor e da
pista.

Material e Métodos

Para a analise, foi utilizado o programa computacional Ansys
Workbench®. O chassi do veiculo foi modelado em CAD, no qual
foram realizadas simplificacbes na geometria, em pontos de soldas e
juncOes, para facilitar a geracao posterior da malha de elementos.
Foram utilizados elementos de viga (BEAM 188), devido aos tipos de
esforcos, com 5 mm, totalizando 11345 no6s e 5689 elementos. Na
definicdo do material, foi utilizado o aco SAE 4130 por sua maior
resisténcia mecanica. Apo0s isso, foi realizada uma simulacao do tipo
livre-livre para que sejam encontradas as frequéncias naturais da
estrutura. Foram analisados os resultados dos seis ultimos modos e
comparados com as frequéncias que o motor e pista podem transmitir
ao chassi. Além disso, as frequéncias naturais do chassi devem estar
distantes daquelas que podem colocar em risco a satde do piloto,
seguindo a norma ISO 2631, evitando-se ressonancia com excita¢oes
externas, principalmente de pista. As vibracoes mais perigosas para o
corpo humano estao na faixa de frequéncias que vai de 4 a 15 Hz,
sendo a faixa de 4 a 8 Hz critica para a vibracao do corpo todo e a
faixa de 8 a 15 Hz, transmitidas ao corpo pela espinha.

Apoio financeiro

A equipe UFVbaja foi apoiada pelo CCE (Centro de Ciéncias Exatas),
DEP (Departamento de engenharia de producao e mecanica),
FUNARBE, FACEV, CENTEYV e SIF.

Resultados e Discussao

Apo6s a realizacao da simulacao, os resultados encontrados para as
frequéncias naturais foram:

E 73 33 LE 53 i
OHz OHz OHz 0,004 Hz | 0,000 Hz | 0,010 Hz
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As vibracoes de pista em que o veiculo trafega é caracterizada por
vibracoes abaixo de 20 Hz e as vibra¢oes provenientes do motor estao
na faixa de 16,67 a 63,33 Hz, segundo [2]. Considerando os valores
encontrados, a sétima frequéncia natural requer atencao, visto que se
aproxima da faixa de operacao do motor, o que pode acarretar
ressonancia. Na Figura 1 estdo apresentados os modos de vibracao
para as sétima, oitava e nona frequéncia natural.
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Figura 1: Modos de vibracao associados a sétima, oitava e nona frequéncia natural obtidas para o chassi.

Conclusoes

Dessa forma, sugere-se para o projeto do novo chassi, uma alteracao
nos parametros de rigidez e massa de forma a deslocar as frequéncias
fora da faixa de possiveis ressonancias.
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