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Introducao

A rapida diminuicao das reservas de combustiveis fOsseis e de recursos nao-
renovaveis, intensifica a necessidade de buscar alternativas sustentaveis. Dessa
forma, as microalgas sdo organismos fotossintéticos que, em geral, apresentam
crescimento rapido e necessidades nutricionais simples. Além disso, nos
tanques do tipo raceway, o propoésito dos cultivos é ser eficiente e gerar lucro.
Dessa forma, o éxito da cultura estd atrelado a condicOes favoraveis de
luminosidade e distribuicdao de nutrientes, as quais sao significativamente
influenciadas pelas caracteristicas do sistema de agitacao.

Resultados e Discussao

Objetivos

Determinar, por meio do uso de CFD, o comprimento de pa e rotagao
otimizadas para a agitacdo de um tanque do tipo raceway para cultivo de
microalgas.

Material e Métodos

A metodologia desse trabalho consistiu na avaliacdo da capacidade de mistura a
partir do indice de uniformidade e mistura vertical, percentual de zonas mortas,
além da poténcia consumida média tedrica. Foi realizada a otimizacdao de uma
equacdo que combinou os quatro parametros supracitados. Essa combinacgado
gerou um indicador de desempenho da mistura, de forma com que um modelo
o6timo poOde ser encontrado. Além disso, a geometria foi definida para um
sistema de pequena escala com comprimento (L) de 1,2 m, uma largura (W) de
0,1 m e sua profundidade de coluna de fluido (d) de 0,2 m (Figura 1). Foram
avaliados quatro comprimentos de pa (200, 210, 220 e 230 mm) e quatro rotagoes

(13, 15, 17, 19 rpm), para uma roda dotada de seis pas. Desse modo, foram
avaliados 16 casos de CFD.
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Figura 1: Geometria do tanque criada no programa Design Modeler com indicagdes das dimensdes.
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P4s com maiores comprimentos transferiram maior energia para o fluido. Nao foi
estabelecido um padrao linear para os valores obtidos no indice de mistura
vertical. A poténcia consumida aumentou com o relativo aumento do
comprimento da pa. Pas menores causaram menores velocidades de escoamento.
P4s com menor extensao tiveram uma menor interacdao com o fluido na regiao
inferior do tanque. A desuniformidade da mistura pode estar relacionada ao
menor comprimento da pa. O comprimento de pa 230 mm operando a 15 rpm
(Figura 2), apresentou maior IDM, recebendo configuracdo 6tima para o sistema
de agitacdo.

Figura 2: Imagem extraida de resultados para o comprimento de pa 230 mm operando a 15 rpm.

Conclusoes

A influéncia da alteracdo do comprimento de pd na eficiéncia de agitacdo de um
tanque para cultivo de microalgas foi investigada por meio de simulagdes em
CFD. Além disso, a partir do calculo do IDM, foi definida a configuracdo 6tima
para o sistema de agitacdo. Quanto maior o valor de IDM, melhor o sistema de
agitacdo. Sugere-se em estudos futuros a investigacdo da influéncia do
comprimento das pas com a variacao também do angulo construtivo das pas,
além de uma etapa de validacdo experimental, visando melhor compreender a
fenomenologia do escoamento em ORP.
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