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Excitações magnéticas em nano partículas são influenciadas por sua
geometria, de forma a minimizar sua energia total. Tal influência vem
do campo desmagnetizante (interação dipolar) que surge em corpos
com polos magnéticos e quanto maior for a distância entre esses
polos menos intenso será o campo. Variando-se os parâmetros
geometricos da partícula, o equilíbrio entre as interações de troca, que
tendem a alinhar os momentos de dipolo magnético, e a interação
dipolar, que tende a desalinhá-los, uma certa configuração de
magnetização será exibida.

Objetivos

Para se compreender como fatores geométricos como a curvatura
influenciam a magnetização de nanoestruturas foram desenvolvido
os cálculos e reproduzidos os principais resultados da referência [2]
na obtenção da energia de troca e dipolar da configuração de vórtice
com núcleo para uma casca paraboloidal.

Os cálculos de energia mostraram que a energia de troca da
configuração vórtice com núcleo no paraboloide é maior que a
mesma em um disco. Em contrapartida a energia dipolar aumenta
quanto menor for a curvatura, sendo a energia para uma pequena
curvatura próxima à do disco. Um fator que aumenta a energia
total, tanto a de troca quanto a dipolar, é o quão maior é a
espessura da casca. Esse aumento na energia total é compensado
pelo aumento do raio do núcleo, que é devido à maior intensidade
das interações de troca causada pela curvatura, minimizando-se a
energia desse sistema.
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O vórtice com núcleo é uma das possíveis excitações magnéticas para
uma casca paraboloidal. Outras configurações podem ser decobertas
por meio de experimentos e simulações computacionais. A
perspectiva para trabalhos futuros é o cáculo de energia para essas
outras configurações e a previsão da estabilidade das mesmas de
acordo com a geometrica da partícula estudada.


