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Introducao Resultados e Discussao
ExcitacOes magnéticas em nano particulas sao influenciadas por sua Os calculos de energia mostraram que a energia de troca da
geometria, de forma a minimizar sua energia total. Tal influéncia vem configuracdo vértice com ntcleo no paraboloide é maior que a
do campo desmagnetizante (interacao dipolar) que surge em corpos mesma em um disco. Em contrapartida a energia dipolar aumenta
com polos magnéticos e quanto maior for a distancia entre esses quanto menor for a curvatura, sendo a energia para uma pequena
polos menos intenso sera o campo. Variando-se os parametros curvatura préxima a do disco. Um fator que aumenta a energia
geometricos da particula, o equilibrio entre as interacoes de troca, que total, tanto a de troca quanto a dipolar, é 0 quao maior é a
tendem a alinhar os momentos de dipolo magnético, e a interagao espessura da casca. Esse aumento na energia total é compensado
dipolar, que tende a desalinha-los, uma certa configuracio de pelo aumento do raio do ntucleo, que é devido a maior intensidade
magnetizacao sera exibida. das interacOes de troca causada pela curvatura, minimizando-se a

— energia desse sistema.
Objetivos
. Conclusoes
Para se compreender como fatores geométricos como a curvatura
inf11,1enciam a magneti.zage’io de nanoestruturas foram dESEI}VOl.VidO O vortice com nticleo é uma das possiveis excitacdes magnéticas para
os calculos e reproduzidos os principais resultados da referéncia [2] uma casca paraboloidal. Outras configuracdes podem ser decobertas
na obtencao da energia de troca e dipolar da configuracao de vortice por meio de experimentos e simulacdes computacionais. A
com nicleo para uma casca paraboloidal. perspectiva para trabalhos futuros é o caculo de energia para essas
: - outras configuracOes e a previsao da estabilidade das mesmas de
Material e Método acordo com a geometrica da particula estudada.
Através do estudo das bases do magnetismo e do ferramentario
matematico foi possivel a reproducao dos caculos de energia. A
energia de troca e a energia dipolar podem ser calculadas por meio S -
das equagbes abaixo, sendo 4 e v as coordenadas no sistema Blbllogl‘afla
paraboloidal; @ as coordenadas cartesianas; m a magnetizacao
reduzida da particula; hV os fatores de escala em coordenadas [1] P. Landeros, ]J. Escrig, D. Altbir, M. Bahiana, and ].
paraboloidais e @ o potencial magnetostatico. d’Albuquerque e Castro. Journal of Applied Physics 100, 044311
(2006).
E.,=A4 ] g’'o,m*o,m, dv; [2] V.L. Caralho Santos, R.G. Elias, ].M.Fonseca, and D.Altbir. J.
v Appl. Phys. 117, 17E518 (2015).
w2 [3] AHARONI, Amikan. Introduction to the Theory of
Eqip = - H 02 S ] mex,-é,h'd,®dv. Ferromagnetism. 2 ed. Universidade de Oxford: 1996.
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