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Introducao

Resultados e Discussao

Uma das hipoéteses para a forma com que o cérebro associa eventos
de fontes diferentes é o mecanismo de “associa¢ao por sincronizacao’,
que consiste na sincronizacao transitoria de grandes grupos de
neuronios, criando sinais oscilatoérios fortes no caso de
reconhecimento de um evento.

Dispositivos spintronicos tém caracteristicas interessantes para a
computacdo neuromorfica: velocidade de operacao, e tecnologias e
efeitos magnéticos que podem ser utilizados para imitar processos do
cérebro, como o efeito spin torque, propagacao de paredes de dominio
e de skyrmions.

Em uma tentativa de emular esse funcionamento do cérebro neste
estudo, estudamos a capacidade de sincronizacao de nano-osciladores
spintronicos inspirado no nano-oscilador de trés terminais proposto
em Toro et al. (2020), baseado na fixagdo e precessao de uma parede
de dominio em uma nanofita magnética através da competicdo entre o
torque gerado pelo campo magnetostatico de um defeitoem T, e o
causado por uma densidade de corrente de spin.

Objetivos

Propor uma configuracao de nano-osciladores spintronicos com
capacidade de sincronizacdo mutua, para aplica¢des futuras na area
de computagdo neuromorfica através do mecanismo de “associacao
por sincronizagao’.

Material e Método
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Através do software mumax?,
foram feitas diversas simulacoes,
considerando diferentes
configuracOes de distancia entre
osciladores, corrente central de
sincronizacao e a simulacado de
um potencial de acao neuronal.
Os dados foram analisados
através de transformadas de
Fourier discretas para determinar
a frequéncia e fase de oscilacao
em cada caso.
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3 osciladores acoplados

Apoio financeiro

1. Sincronizacao
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Frequéncia em cada oscilador com as correntes indicadas, em caso acoplado e com osciladores separados

2. Potencial de acao neuronal, oscilador como “neuronio”
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Frequéncia em cada oscilador nos intervalos de tempo destacados. Observe a sincronizagdo transiente
dos osciladores.

Conclusoes

Os osciladores propostos mostram um grande potencial para
aplicacOes na computacao neuromorfica, tendo em vista que a
sincronizacao transiente é uma chave para emular o mecanismo de
‘associacdo por sincronizacao’. Dispositivos futuros baseados nesse
tipo de tecnologia podem se tornar mais eficientes e decentralizados,
aproximando computadores de um cérebro bioldgico.
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