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O Apagador quântico é um experimento que permite o teste de algumas 
características da física quântica, como emaranhamento quântico, o 
princípio da superposição e a complementaridade. O experimento de 
apagador quântico utiliza o emaranhamento de estados de polarização 
da luz para “apagar” a informação de qual caminho tomado pelos 
fótons difratados por um obstáculo e um analisador para apagar 
informação.

Objetivos

Neste trabalho, temos como objetivo o estudo de emaranhamento em 
sistemas quânticos a partir de interferômetro de fenda dupla simples. 
Com esses dados, conseguimos chegar nas medições de spin ou 
polarização.

O nosso problema é 
analisar os estados A, B e 
C. Do cristal, saem dois 
fótons gêmeos, no estado 
A - temos interferência, 
um segue pelo caminho 
de cima e o outro no de 
baixo. Em B, temos um 
borrão, o fóton de baixo 
passa pelas fendas e em 
seguida pelos polari- 
zadores. E em C, o fóton 
de cima passa por um 
polarizador horizontal, 
que o estado final resulta 
em interferência.
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Nosso método de estudo foi a discussão de artigos científicos sobre 
apagador quântico de autores brasileiros e estrangeiros. Usamos livros 
de grandes nomes como Feymann, Griffths e Moysés e palestras on-line 
como material complementar.
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O apagador quântico mostra que o princípio da complementariedade é 
uma parte fundamental da teoria quântica. No momento em que 
medimos uma propriedade específica de uma partícula quântica, como 
sua posição, o estado quântico da partícula é “colapsado”, ou seja, as 
informações sobre outras propriedades complementares, como o 
momento, são perdidas. 
De tal forma, os apagadores quânticos "apagam" o conhecimento sobre 
a propriedade anteriormente medida, aplicando isso em um 
experimento de fenda dupla, que é usado para medir a trajetória da 
partícula, o apagador quântico apaga a informação sobre qual fenda a 
partícula passou, eliminando assim o conhecimento da trajetória da 
partícula. 
Isso implica que, se a informação sobre qual fenda a partícula passou 
for apagada antes de chegar à tela de detecção, a interferência quântica 
será restaurada e o padrão de interferência reaparecerá.

As equações dos estados A, B e C:
|Ψ_A⟩ = (1/√2)[|H⟩1 |V ⟩2 + |H⟩2 |V ⟩1];

|Ψ_B ⟩ = (1/√2) [(|H⟩ |e⟩)1 |V ⟩2 + (|V ⟩ |d⟩)1 |H⟩2]; 

|Ψ_C ⟩ = (1/√2) [((|H⟩ (|e⟩ + |d⟩) + |V ⟩ (|e⟩ − |d⟩))]1 
|V ⟩2] + [((|e⟩ − |d⟩) + |V ⟩ (|e⟩ − |d⟩))]1 |H⟩2]]

Legenda: em um 
anteparo, a imagem 
da esquerda apresen-
ta um borrão, e da 
direita interferência. 
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