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As cianobactérias (filo Cyanobacteriota), são micro-organismos 
procariotos gram-negativos, pertencentes ao Domínio Bacteria e 
amplamente distribuídos em termos geográficos, apresentando 
adaptações para colonizar os mais diversos habitats. Em função da sua 
grande diversidade metabólica e requerimentos nutricionais 
relativamente simples, a utilização de cianobactérias para aplicações 
diversas vem se tornando viável. Podemos destacar a produção de 
biomassa para biocombustíveis, fertilizantes e outros bioprodutos. 

 Esse trabalho buscou caracterizar o potencial genético de 
realização da fixação biológica de nitrogênio (FBN), por meio da 
prospecção molecular (PCR e sequenciamento) dos genes nifD e nifH 
em 31 linhagens pertencentes a Coleção de Cianobactérias e Microalgas 
da UFV (CCM-UFV). Além disso, também foi avaliado a capacidade de 
produção de biomassa em meios de cultivo sem fontes disponíveis de 
nitrogênio em três linhagens capazes de realizar FBN, também 
pertencentes a coleção.
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• Curva de crescimento em BG-11 
sem nitrogênio;

• Caracterização da produção de 
biomassa;

• Parâmetros cinéticos;

• Análises metabólicas.

Além disso, a linhagem 
Calotrix sp. CCM-UFV048 teve o 
crescimento exponencial mais 
curto, mas apresentou a maior 
taxa de crescimento e 
produtividade. Os resultados 
metabólicos foram semelhantes 
entre as linhagens mostrando uma 
variação natural entre os gêneros 
da ordem Nostocales.

Os resultados reforçam as hipóteses da evolução dos “genes da 
nitrogenase” (nifD e nifH), destacando seu potencial como marcadores 
moleculares para definir gêneros. Ademais, a linhagem Calothrix sp. CCM-
UFV048 apresentou potencial promissor para cultivo em grande escala e 
futuras aplicações biotecnológicas. 

Figura 1. Fluxo esquemático das etapas desenvolvidas durante o estudo.
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Figura 2. Reconstrução filogenética realizada com base no 
método de máxima verossimilhança. As sequências nifD e 
nifH obtidas nesse estudo estão destacadas com um círculo 
preto. 

Linhagens 
(CCM-UFV) µ(max)
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diária 

(mg/mL/d)
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total 

(mg/mL)
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LC

(mg/mL)

CCM-UFV 019 0,2186 0,0654
0,916 0,756

CCM-UFV 026 0,2475 0,0673
0,943 0,66

CCM-UFV 048 0,25 0,0966
1,353 1,1

A filogenia mostrou padrões 
semelhantes nos genes nifH e 
nifD, mas com maior variação 
topológica no nifD. 

Tabela 1. Variação natural no crescimento, parâmetros 
cinéticos e produção de biomassa entre as linhagens de 
Desmonostoc utilizadas para crescimento e análise 
metabólica.
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