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Os adesivos de ureia-formaldeído são os aglutinantes mais utilizados
na indústria de painéis de madeira, devido ao seu baixo custo. Porém
possuem baixa resistência mecânica e a umidade. Para melhorar a
qualidade do adesivo podem ser realizadas algumas modificações, por
exemplo, a adição de lignina na síntese. No entanto, devido à baixa
reatividade da lignina faz-se necessário modificá-la quimicamente. Uma
das alternativas é o tratamento térmico do licor negro, que promove a
desmetilação e desmetoxilação da lignina kraft. Essa modificação pode
promover maior reatividade com o formaldeído durante a síntese de
adesivos.

Objetivos
O objetivo deste trabalho foi extrair e caracterizar a lignina kraft

tratada termicamente e avaliar seus efeitos nas propriedades do adesivo
ureia-formaldeído para colagem de madeira.

Apoio financeiro

A adição da lignina modificada no adesivo de ureia-formaldeído
ocasionou melhorias na resistência ao cisalhamento, principalmente ao
cisalhamento úmido. No entanto, a adequação industrial das
propriedades reológicas dos adesivos modificados é um desafio.

DEMUNER, I. F. Modificações na lignina kraft de eucalipto e produção
de lignosulfonatos. 2021. 127 f. Tese (Doutorado em Ciência Florestal) -
Universidade Federal de Viçosa, Viçosa, MG, 2021.

Tratamento
Viscosidade 

(cP)

Teor de 

sólidos (%)
pH

gel 

time (s)

Tempo de 

trabalho (min)

Cisalhamento 

seco (Mpa)

Cisalhamento 

úmido (Mpa)

UF 160 50,71 7,89 37 1317 2,57 1,9

LUF 0,5% 1150 50,59 7,69 33 229 3,02 3,13

LUF 1% 475 49,46 7,33 36 726 2,39 2,33

LUF 2% 550 50,95 8,08 37 10 2,49 2,15

PROPRIEDADES DO ADESIVO RESITÊNCIA MECÂNICAA seguir são descritas as metodologias do tratamento térmico da
lignina e da síntese das formulações adesivas.

A adição da lignina afetou as propriedades dos adesivos,
principalmente no aumento da viscosidade e redução do tempo de
trabalho. O adesivo com adição de 0,5% de lignina foi o que apresentou o
melhor valor de resistência ao cisalhamento (Tabela 1).

Tratamento Térmico

Síntese das 
formulações 

adesivas

O tratamento térmico do licor negro promoveu a desmetilação e
desmetoxilação da lignina kraft. Observou-se redução nos teores de
lignina solúvel e oxigênio, e aumento nos teores de lignina insolúvel,
carbono, hidrogênio e nitrogênio. Observou-se também redução na
relação S/G da lignina tratada termicamente. Os carboidratos presentes
no licor negro foram totalmente degradados com o tratamento térmico. O
teor de umidade da lignina foi de 7,68%.

Tabela 1. Resultados das propriedades do adesivo e resistência mecânica
das juntas coladas

Foi realizada a colagem com madeira de pinus (0,65 x 9,0 x 40,0 cm),
gramatura de 250 g.m-² de adesivo e prensagem a 180°C/8 minutos.
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