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Introducao

Dentre os principais beneficios da incorporacao de Materiais de Mudanca de Fase (PCMs) em
edificacdes, temos a promocao do amortecimento da amplitude da temperatura do ar interno
em relacao a externa, do aumento do conforto térmico de usuarios e da eficiéncia energética
de edificacdes (FARAJ et al., 2020; CAIl et al., 2021). Os PCMs podem ser incorporados em
componentes construtivos (paredes, pisos e coberturas, por exemplo) como forma de
condicionamento térmico passivo e possuem como principal mecanismo de funcionamento o
armazenamento/liberacao de energia na forma de calor latente (FARAJ et al., 2020; RATHORE
et al., 2020; WANG et al., 2022).

PHC PCM - CB (%)

Objetivos

O objetivo deste trabalho € investigar a influéncia de parametros climaticos no
funcionamento de PCMs para a potencializacao do conforto térmico dos usuarios de
escritorios tipicos nos climas brasileiros.

Material e Método

Foi utilizado simulacao termoenergética no EnergyPlus
para 95 cidades brasileiras (Figura 1) com conforto térmico
adaptativo como indicador de desempenho. Para
qguantificar a influéncia dos parametros climaticos, foi
utilizado a técnica de machine learning por Gradient
Boosting e Feature Importance, e para agrupar as cidades,
foi utilizado Analise de Componentes Principais. Os PCMs
selecionados sao existentes, fabricados pela empresa
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RT21HC, RT22HC, RT25HC, RT28HC e RT35HC. Os PCMs
foram incorporados com 3cm de espessura na camada
interna da parede, na superficie em contato com o
ambiente interno. O modelo do simulado de ambiente de
escritorios que representa o caso-base (CB) foi baseado no  Figyra 1: Cidades selecionadas
criado por Oliveira e Carlo (2021) e possui area de piso para simulacdo plotadas sobre
49,7m?, pé-direito de 2,90m e janelas com area de 10,3m* o mapa do Brasil Classificacio
(50,3% da area da fachada) e sem PCMs. O modelo foi (lim4tica de Képpen-Geiger.
simulado para orientacao norte e o ambiente de interesse
nao possui contato com o solo ou com a cobertura, com
zonas adjacentes de mesmas dimensoes e caracteristicas.

BSh clima semiarico seco

Cwa clima subtropical umido
. Cwhb clima subtropical de altitude

Cfa clima subtropical umido

Zoneamento por classificagao Koppen-Geiger

Cfb clima oceanico temperado

Fonte: Elaborado pela autora,
adaptado de Beck et al (2018).
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Temperatura Média Anual (TMA) das Cidades
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Figura 2: Diferencas entre os PHCs do caso-base (CB) com cada caso com PCM para as 95
cidades em relacao as temperaturas médias anuais das cidades.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos, é possivel afirmar que a incorporacao de PCMs tém potencial
para aumentar o conforto térmico dos usuarios em parte do Brasil, principalmente em
cidades com temperaturas médias anuais abaixo de 21°C. Porém, esse aumento nao é
homogéneo, sendo mais relevante em regidoes com temperaturas mais baixas e maior
altitude. Se considerada as cidades com desempenho acima de 10%, os parametros climaticos
gue mais influenciaram foram a temperatura de bulbo seco, a umidade relativa e a direcao de
incidéncia do vento.
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