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Introducao

Resultados e Discussao

Ventiladores centrifugos sao turbomaquinas wutilizadas nas
industrias para diversas aplicacOoes. Eles operam transferindo a
energia de movimento do rotor, promovida por meio da energia
elétrica, em energia ao fluido, muito semelhantes ao funcionamento
das bombas hidraulicas, no entanto, os ventiladores centrifugos
promovem energia a gases, enquanto as bombas hidraulicas
promovem ao fluido agua. Assim, torna-se importante otimizar o
rendimento de um ventilador centrifugo, o presente estudo analisa o
desempenho de quatro ventiladores centrifugos com pas voltadas
para tras, cuja tnica diferenca entre eles é o angulo de envoltdria das

pas.

Objetivos

Estudar a influéncia do angulo de envoltoria das pas do rotor de
um ventilador centrifugo com pas voltadas para tras a partir da
utilizacao de simulacoes aerodinamicas (CFD).

Material e Métodos

O projeto de pesquisa utiliza o software Ansys e suas
ferramentas disponiveis para modelar o ventilador centrifugo em
desenho e CAD e para realizar as simulacoes: Ansys Vista CPD,

Ansys BladeGen, Ansys Turbo Grid, Ansys Mesh e Ansys CFX.

A tabela 1 apresenta os parametros utilizados para as simulacgoes.

Ar, 25°C

Vazao massica na entrada (kg/s) 0,02302 (100%)
Pressao estatica na saida (Pa) 1000

Velocidade de rotacao (rpm) 3500

Escala fisica de tempo (s) 0,002728513
250

Pressao de referéncia (atm) 1

Criterio de convergéncia RMS le-4
(Root Mean Square)

Modelo de turbuléncia SST (Shear Stress Transport)

Tabela 1 - Parametros de simulacao.

Apoio financeiro

. O presente estudo foi apoiado pelo CNPq (Conselho Nacional de

esenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico).

A partir do primeiro modelo de rotor e voluta obtidos, foram
gerados suas malhas utilizando as ferramentas Ansys TurboGrid e
Ansys Mesh, respectivamente, representadas pelas Figuras 1 e 2.

%
0,000 0,100 (m) A
| I Z X
0,050

Figura 2 - Malha do rotor com
angulo de envoltoria de 97,37°.

Figura 1 - Malha da voluta

A partir da geracao de malha para cada rotor estudado, com
angulos de envoltoria de 90°, 110°, 130° e 150° e mantendo a mesma
malha de voluta para todos os ventiladores centrifugos. Executou-se
as simulacao CFD obtendo os graficos de curvas caracteristicas de
cada ventilador simulado.
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Conclusoes

O estudo demonstrou que, dentre os valores estabelecidos para
os angulos de envoltorias das pas, a variacao de pressao tende a
diminuir a medida em que o angulo de envoltoria das pas do rotor
aumenta. Entretanto, nao foram obtidos resultados conclusivos para
a relacao entre o rendimento do ventilador e o angulo de envoltoria
das pas.
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