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Introducao

A compreensdo da dinamica dos skyrmions é essencial para otimizar o
seu uso em aplicagdes tecnologicas como por exemplo seu uso em
memorias. Os estudos nessa area visam entender os mecanismos
fundamentais de movimento dos skyrmions, investigar formas de
estabiliza-los termicamente e desenvolver métodos eficientes de
manipulacao e deteccao dessas estruturas magnéticas. Skyrmions sao
solitons topologicos, que sao configuracOes especiais de spins em
materiais magnéticos, onde o sentido da magnetizacdo em seu centro

aponta no sentido oposto dos da borda. Existem dois tipos classicos de
configuracao para skyrmions: o do tipo Néel (Figura 1a) e o tipo Bloch
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Para construir o modelo proposto por Thiele, escrevemos a
magnetizacdo em funcao de um deslocamento (2), substituimos na
equacao de Landau-Lifshitz-Gilbert (1), realizamos algumas
manipulacOes algébricas e fazemos algumas consideracoes,
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Figura 1: retirado de [1].
Objetivos

Nesse trabalho, estamos interessados em desenvolver a equacao de
Thiele para a dindmica de magnetizacao sem a presenca de corrente
elétrica no sistema. Assim, com esse modelo, é possivel ter a dinamica
em termos de um deslocamento em um material magnético. Para se
estudar a dindmica de skyrmions, paredes de dominio ou a
magnetizacao em termos da posicao, utiliza-se a equacao de Thiele.
Dessa forma, realizamos toda a constru¢cdo matematica da equacao,
evidenciando suas manipulacOes algébricas, analisando a sua validade
e devida implicacdo telrica para sistemas formados por materiais
ferromagnéticos planares.

Dessa forma, conseguimos escrever uma equacao para dinamica de
magnetizacdo nao mais em funcao de campos, mas sim, em termos de
forcas. A equacao que permite determinar, por exemplo, a dindmica de
skyrmions e paredes de dominio, conhecida como equacdo de Thiele
3], é valida, neste formato (3), para materiais magnéticos homogéneos
e sem corrente elétrica aplicada ao sistema,

F+Gxv+Dv=0, (3)

sendo F a forca externa devido a um campo magnético aplicado, G éo
girovetor que depende da geometria da textura magnética e do
material, D é o tensor de dissipacao que também depende dos mesmos
parametros e v é a velocidade da configuracdo magnética.

Conclusoes

Com iss0, a equacao (3) permite determinar o movimento de skyrmions
dado certas configuracdes do sistema, sendo possivel estudar formas de
manipular, via campo magnético externo, sua trajetoria e transferindo
informacgoes de uma regiao para outra. Dessa forma, fica evidente sua
aplicacdo em dispositivos de armazenamento de memoria gerando
grandes possibilidades de aplicacao.

Material e Método
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