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‘ Introducao \

No estudo de equacdes diferenciais parciais (EDPs) existem varios
modelos que sao importantes e aplicaveis a varias areas do
conhecimento. Dentre os quais podemos destacar a equacao do calor
em uma barra de secao reta uniforme feita com material homogéneo.

u(x,0)=f(x)
(distribuicdo da temperatura inicial)

u(0,t)=0

0
Figura 1: Condicao de calor em uma barra |solada nas laterais [3].

| Objetwos |

O principal objetivo deste trabalho € desenvolvimento da equacao
do calor por uma EDP cuja a forma, a condicao inicial e a condicao de
contorno sao, respectivamente,

azum:ut, O<zxz< L, t>0,

u(xz,0) = f(z), 0<x<L,
u(0,t) =u(L,t) =0, t>0,

com a? a difusividade térmica, L a extremidade da barra e o instante t.

Material e Métodos

Para o desenvolvimento do projeto foram dedicadas 20 horas
semanais e a metodologia de estudo envolveu a leitura prévia dos
conteudos utilizando livros e artigos relacionados aos temas
estabelecidos e reunides semanais com a orientadora para
esclarecimento de duvidas e discussbes sobre os temas mais
complexos.

‘ Resultados e Discussao \

Para determinar a solucao da EDP precisamos usar o método das
variaveis separaveis.

[ X" 4+AX =0,

w(x,t) = X(x)I'(t) =
(1) = X(@)T() | T+ AT = 0.

Resolvendo as duas equacoes diferenciais ordinarias e utilizando a
condicao inicial e de contorno chegamos em

o0
2.2 2 2 nimwx nimr
E cpe v t/L senT ,com ¢, = / f(x sen—dm

Conclusoes

O estudo da equacao do calor foi imprescindivel para desenvolver
um melhor conhecimento sobre EDPs.

Este aprendizado fornece informacoes essenciais para modelagens
de problemas mais gerais, que sao importantes para o
desenvolvimento de outros temas na Engenharia Elétrica. Existem
outros modelos de EDPs, como a equacao da onda e de Laplace, que
sao igualmente importantes na teoria e nos estudos aplicados de
equacoes diferenciais que foram aprendidos no desenvolvimento do
projeto.
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