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Introducao

Uma mesh normalmente é utilizada para representar objetos e regides em 3D.
Dado uma mesh, existem diversas tarefas que podem ser realizadas sobre el3,
sendo uma das mais importantes a de localizacao de pontos dentro do espaco.
Contudo, devido a fatores como a existéncia de varios casos especiais,
possiveis erros de arredondamento e grande tamanho de meshes a criacao de
um algoritmo que realiza tal localizacao de forma robusta e eficiente é algo

nao-trivial.

Durante o projeto de iniciacao cientifica, trabalhou-se com o aprimoramento
de um algoritmo de localizacao de pontos criado pelo professor orientador em
conjunto com outros alunos em iniciacoes passadas.

Tal aprimoramento baseia-se na indexacao de células vazias dentro da figura,
evitando que indexacoes repetidas precisem ser feitas, acelerando ainda mais
o algoritmo e sem afetar a sua exatidao e robustez.

Metodologia

Uma das otimizacdées no algoritmo consiste na utilizacao de células de
indexacao, juntamente com a utilizacao de bounding boxes para acelerar os
calculos. Inicialmente, se estamos procurando pela intersecao entre varias
meshes, temos que relacionar cada ponto de uma figura com todos os
pontos das outras figuras, gerando um grande numero de pares de pontos a
serem analisados, sendo assim, uma das otimizacdées implementadas em
trabalhos anteriores consiste em utilizar uma grid tridimensional para a
indexacao das meshes, diminuindo drasticamente o numero de calculos,
visto que apenas arestas que estao presentes em uma mesma célula podem
possuir intersecao entre si.

Ao se tratar de tetramesh, podemos concluir que nao ha pontos dentro da
figura que nao estarao dentro da bounding box, entretanto, para o caso de
nao tetrameshes, isso nao € necessariamente verdade.

Nesse contexto, propomos uma melhoria, que consiste na
utilizacao do flood fill para marcar as células vazias. Temos que,
se um ponto esta dentro de uma célula vazia (sem triangulos),
toda a célula estara dentro da mesma regidao, e
consequentemente, podemos concluir que as células vizinhas
vazias também estarao dentro dessa regiao. Com isso, podemos
acelerar o calculo, pois nao precisaremos localizar a mesma
célula vérias vezes.
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Exemplo de representacao no espaco bidimensional

Antes e depois da aplicacao do algoritmo de flood fill

Conclusao

Por meio da utilizacao do algoritmo de flood fill, juntamente com a estruturacao
de grid criada anteriormente, conseguimos alcancar uma melhoria no
desempenho do algoritmo, sem alterar a sua precisao e robustez
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