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Introducao

Este trabalho de pesquisa teve por finalidade a analise e
interpretacao de transicoes de fase dos modelos epidémicos
suscetivel-infectado-removido (SIR) e suscetivel-infectado-
suscetivel (SIS) em redes complexas sem correlacao. No modelo
SIR, a epidemia sempre acaba apos afetar uma fracdo da
populagao, que torna-se macroscopica a partir do valor critico A_

da taxa de infeccao A. No modelo SIS, é permitido que os
individuos contraiam a infeccao repetidas vezes, levando a um
estado estacionario de infectados que € sustentado para A > A_.

:

v' Construcao das redes complexas livres de escala e sem
correlacao utilizando o modelo UCM (Uncorrelated
Configuration Model). A distribuicao dos graus k (numero de
conexoes) aos nos da rede é aleatoria e em lei de poténcia, da

forma P(k)~k %,

v' Estudo dos modelos SIR, SIS e uma variacao do modelo SIS,
chamada SIS-&.
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Resultados e Discussao

A esquerda estdo representadas curvas da variancia relativa A,
gue mede as flutuacoes em torno da média da densidade final p
de recuperados para o modelo SIR e diferentes tamanhos N da
rede, com y = 2.7. A transicao de fase (direita) ocorre no valor
de A correspondente aos picos das curvas.
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A seguir estao representadas curvas da susceptibilidade ¥
(analoga a variancia relativa) para os modelos SIS com
Reativacao de Hub e SIS-g, em uma comparacao.
(p*)—(p)
=N
* o)

- ] N=108, SIS-¢
N=3.10°, SIS-¢
N=10°, SIS-¢
N=3.10%, SIS-¢
N=10%, SIS-¢
N=3.103, SIS-¢
1 N=108, SIS — — -
- N=3.10°, SIS —-—--
] N=10°, SIS — — -
N=3.104, SIS
N=10% SIS — —-
N=3.103, SIS

10-2 l I I I I I I
0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14

Material e Métodos Conclusoes

Para a modelagem epidemiologica, utilizou-se um algoritmo
recursivo conhecido como algoritmo de Gillespie, em que sao
atualizadas a cada passo de tempo as probabilidades de que cada
evento ocorra. Para contornar efeitos de tamanhos finitos ao
analisar as transicoes de fase do modelo SIS, foi estudado um

estado absorvente.

Foi possivel desenvolver técnicas computacionais para o estudo
de epidemias em redes complexas, concluindo-se a eficacia dos
modelos estudados na caracterizacao dos limiares epidémicos.
Observou-se que, para €<<1, o modelo SIS-€ é equivalente ao
SIS no sentido de determinar o limiar epidémico.

meétodo conhecido como Reativacao de Hub e o modelo SIS-¢,
em que adiciona-se uma taxa € de infeccao exogena e nao ha Agradecimentos
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