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Propriedades hidráulicas do solo são informações cruciais para 
estudos de modelagem agrícola e ambiental. Todavia, a 
determinação por métodos convencionais é  complexa e onerosa(1). 
Assim, funções de pedotransferência (PTFs) são uma  alternativa 
para estimar essas propriedades por meio de variáveis de obtenção 
mais simples(2). Porém, o desempenho de PTFs em regiões tropicais 
ainda é modesto, e algoritmos de aprendizado de máquina têm 
sido utilizados como forma de melhorar a confiabilidade das 
predições por PTFs (3). 

As variáveis preditoras mais importantes para a capacidade de 
campo e ponto de murcha permanente foram: areia total, argila e 
areia fina. Para a condutividade hidráulica foram: densidade, areia 
e argila. O algoritmo que apresentou melhor desempenho na 
modelagem da capacidade de campo e do ponto de murcha 
permanente foi o RF, com valores de R2 = 0,81, MAE = 0,0267 m3 
m-3 (Figura 1A) e R2 = 0,86, MAE = 0,0185 m3 m-3 (Figura 1B) . Para 
a modelagem do logaritmo da condutividade hidráulica, o melhor 
algoritmo foi o KNN, com R2 = 0,53 e MAE = 0,430 mm h-1 (Figura 
1C).

Desenvolver PTFs para propriedades hidráulicas (condutividade 
hidráulica e retenção de água)  de solos do estado de Mato Grosso 
por meio de técnicas de aprendizado de máquina.

As PTFs obtidas apresentam bons desempenhos para estimativa 
dos valores de capacidade de campo, ponto de murcha 
permanente e condutividade hidráulica.

Não houve um único modelo de aprendizagem de máquina com 
melhor desempenho para as três váriaveis. Sendo que o modelo k- 
Nearest Neighbors melhor para a K

s
 e o modelo Random Forest 

aquele de melhor para a θ
cc

 e o θ
PMP

.

O banco de dados foi estabelecido a partir de dados extraídos de 
diferentes trabalhos, abrangendo propriedades físicas, químicas e 
morfológicas do solo. Sendo realizado um particionamento da base 
de dados, onde 75% foi particionada para treinamento dos 
modelos e 25% para teste independente. Utilizou-se três 
algoritmos de aprendizado de máquina: k- Nearest Neighbors 
(KNN), Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM), além 
da convencional Regressão Linear Múltipla (MLR). Para a avaliação 
da qualidade de ajuste das PTFs utilizou-se os indicadores 
estatísticos: RMSE, MAE, R2. Para a modelagem das propriedades 
hidráulicas, foram usados 684 registros de capacidade de campo e 
ponto de murcha permanente  e 580 amostras de condutividade 
hidráulica.
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Figura 1. Comparação dos valores de capacidade de campo - θ
cc

 (A), ponto de murcha 
permanente - θ

PMP
 (B) e condutividade hidráulica - K

s
 (C) observados e estimados pelos modelos 

com melhor desempenho.
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