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Introducao Resultados e Discussao

Podemos dizer que a mecanica quantica nasce como uma ruptura
com a fisica classica, a partir do principio de quantizacao da
energia, proposto por Max Planck, que servia como base para
resolver alguns problemas de fisica em aberto no século XIX,
virada do século XX (como a radiacao de corpo negro, por
exemplo). As bases da fisica quantica foram bem consolidadas ao
longo do século XX e hoje, a teoria quantica se encontra ainda em
desenvolvimento, com inumeras aplicacoes tecnologicas,
especialmente nas areas de ciéncia de novos materiais,
transmissao de informacao e processamento de dados. Uma
dessas aplicacdes e o condensado de Bose-Einstein, um estado da
matéria, previsto de maneira teorica pelos fisicos Albert Einstein e
Nath Bose, no ano de 1924-1925 e observados pela primeira vez,
no ano de 1995 . O condensado de Bose Einstein pode ser a porta
de entrada para entendermos fendmenos mais complexos de
fisica, como, por exemplo, explicar a superfluidez do Helio4.

Durante nosso trabalho, encontramos diversos resultados
interessantes a respeito da natureza do condensado de Bose-
Einstein. O primeiro dele, provéem do funcionamento da funcao de
testes gaussiana adotada, e como esta, varia de acordo com
diferentes valores de o adotados.
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FIGURA Il: Grafico de diferentes valores de o para a mesma funcao de testes

gaussiana adotada.

Além disso, obtivemos em nossa pesquisa que o condensado de
Bose-Einstein ocorre em sistemas com um numero aproximado de
N = 1300 atomos, (com um valor aproximado de N= 1400 atomos
obtidos experimentalmente). Para um sistema de condensado
com potencial atrativo, ocorre com um numero aproximado de
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O principal objetivo da pesquisa, consistiu no estudo de assuntos
basicos como fundamentos de geometria analitica e algebra
linear, operador densidade, oscilador harmonico quantico, fisica
estatistica (dentre outros assuntos) para entao, almejar a
resolucao de um problema envolvendo o condensado de Bose-
Einstein e seus desdobramentos, como sistemas de condensado
com potencial atrativo e sistemas de condensado com potencial
repulsivo.

Material e Métodos

A metodologia usada nesse trabalho, se deu com a leitura e
estudos de artigos da area e principalmente, usando a referéncia
[1] como guia para o entendimento de sistemas de condensado.
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ConclusoOes

atomos, frente a N=1200 atomos observados

Por fim, podemos dizer que nos encontramos satisfeitos com o
trabalho, pela proximidade dos valores encontrados por nés em
nosso estudo tedrico e os estudos experimentais da area. Penso
que este texto foi essencial para o0 meu crescimento enquanto
estudante e professor de Fisica, pois consegui desenvolver um
problema atual, através estudo de técnicas matematicas
avancadas para a pesquisa cientifica.
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