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Introducao

A premissa de um sistema de freio é atuar de forma a converter a
energia cinética do veiculo em energia térmica, através da friccao.
Com isso, para o projeto de um disco de freio € preciso garantir
gue este consiga dissipar o calor gerado de forma eficiente. Caso
contrario, o sistema estara sujeito ao fendmeno de fading, que se
trata da perda de atrito devido ao superaguecimento. Assim, se
torna interessante realizar uma analise térmica para guiar o projeto
deste componente e assegurar a seguranca de frenagem.

Objetivos

Realizar a analise térmica do disco de freio e a partir dela obter um
modelo mais confiavel, que nao atinja temperaturas proximas a
temperatura de fading para a equipe UFVbaja Pererecas, evitando
perda da eficiéncia de frenagem.

Material e Métodos

A modelagem 3D do disco foi realizada
no SolidWorks®, tendo o diametro
limitado pela parte interna da roda.
Antes de partir para a analise térmica, a
geometria foi analisada estaticamente
no software Ansys Workbench® visando
garantia da rigidez estrutural do
componente, com base no modelo do
ultimo prototipo .

Figura 1: Modelo inicial.

Dai, foi iniciado o dimensionamento térmico, partindo da situacao
de descida de serra e frenagens constantes, conhecida como
critica. Para calculo das condicdes de contorno foi considerado que
toda dissipacdo de energia é feita pelo par pastilha/disco, o
resfriamento de calor ocorre por conveccao forcada e existe uma
transferéncia de carga de 70% para a dianteira durante a frenagem.
Dessa forma, a partir do dimensionamento da equipe, baseado no
Limpert, foi possivel calcular a poténcia térmica gerada no disco
para a condicao de exigéncia maxima do sistema.

Apoio Financeiro

A Equipe UFVbaja foi apoiada pelo CCE (Centro de Ciéncias
Exatas, CCA (Centro de Ciéncias Agrarias), DEP (Departamento de
Engenharia de Producao e Mecanica) e FUNARBE.

A: Transient Thermal
eeeeeeeeeee
Type: Temperature

Pela simulacao térmica transiente, foi obtido uma temperatura
critica de 316 °C e testada novas geometrias, alterando a
disposicao dos alivios, com base na distribuicao de temperatura ao
longo do disco.

Resultados e Discussao

A seguir estao os resultados obtidos e o melhor modelo proposto:
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Figura 2: Resultados e condicoes extraidas
do Ansys.

Verificou-se que, para as mesmas condicdes, a nova geometria
alcancou uma temperatura maxima de 296°C, proporcionando uma
dissipacao de calor 7% mais eficiente.

Conclusoes

Foi observado que o modelo proposto atendeu as exigéncias
estruturais e foi mais eficiente termicamente comparado ao
anterior. Portanto, conclui-se que o resultado obtido foi relevante e

Figura 3: Modelo final.
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ntribuiu para um projeto mais confiavel para a equipe.
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