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O transporte de texturas magnéticas é de grande
relevância para aplicações tecnológicas baseadas no
conceito de spintrônica. Pois, se tratando de termos
energéticos, é mais econômico mover configurações
magnéticas do que elétrons de condução. Fazendo, por
exemplo, possível se ter HD’s e computadores mais
eficientes.

A dinâmica de magnetização segue uma equação
semelhante a desenvolvida por Zhang-Li, com exceção
que os operadores diferenciais envolvidos devem ser
escritos em uma base curvilínea. Porém, nossa descrição
é válida somente para sistemas curvos com base
ortogonal, já que o próprio modelo do Zhang-Li utiliza
essas relações na construção de seu modelo, o que se
mantém inalterado em nossa avaliação da validade.

Zhang e Li propuseram um modelo que descreve o
torque sobre a magnetização devido a presença de uma
corrente elétrica. Porém, sua construção se restringe a
sistemas planares. Nosso trabalho destina-se a testar a
validade do modelo desenvolvido por Zhang e Li quando
uma corrente elétrica é aplicada em um sistema
magnético curvo.

Obtivemos que, para sistemas curvos descritos por um
sistema de eixos ortogonais, uma vez que as relações de
comutação de momento angular são invariantes
espacialmente, evidenciando o fato de que para o
sistema em estudo, uma simetria local em base
curvilínea apresenta os mesmos aspectos de uma
simetria global quando o sistema magnético é planar.

Começamos com a construção da equação de Landau-
Lifshitz e, posteriormente, a mudança, tanto nas relações
dos torques devido a interação entre spin e
magnetização, quanto na equação de Landau-Lifshitz
que, nesse caso, foi adicionar o termo de amortecimento
de Gilbert. Após compreender toda a construção físico-
matemática do modelo proposto por Zhang e Li,
adicionamos os termos de curvatura mais gerais, como:
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