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TRABALHO DE PESQUISA

Introducao

O modelo J-Q é uma variacao do modelo de Heisenberg onde sao
adicionados dois termos | e Q, o primeiro relacionado ao aumento
da interacao de troca de Heisenberg e o segundo representa o
papel de uma interacao de competicao entre os spins. A adic¢ao
desses parametros simula interacOes, e consequentemente
fenOmenos, presentes em sistemas frustrados, com aplicac¢oes
notorias em simulacdes de Monte Carlo quantica. A existéncia de
um campo magnético externo no sistema produz o chamado
modelo J-OQ-h. Esse modelo leva a aspectos interessantes do ponto
de criticalidade quantico desconfinado, que mostram a evidéncia
da existéncia de fendmenos como a transicio BKT (Berezinskii-
Kosterlitz-Thouless), que esta relacionada com pares de vortices e
anti-vortices.

Objetivos

O objetivo do projeto foi o estudo da criticalidade quantica
presente no modelo J-Q-h 2-D, de maneira a conhecer suas
principais caracteristica.

Material e Métodos

Foi realizada uma revisao bibliografica sobre os assuntos
abordados neste trabalho, utilizando artigos e livros textos para a
consulta e estudo. Os materiais utilizados podem ser vistos na
secdo referéncias bibliograficas.

Resultados e Discussao

* A criticalidade quantica desconfinada (DQC) é um tipo de
comportamento critico caracterizado pela presenca de excitacoOes
exoOticas fracionalizadas|2];

* O modelo J-Q-h em uma rede bidimensional é descrito pela
Hamiltoniana][1]:

Hjo = -] zpi,j_Q z Pi,ij.l—hzsz

onde h, é o campo externo aplicado, S; representa o componente z
do i-ésimo spin, os termos P representam as combina¢des dos

spins da rede, e é dado por:
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sendo que a soma é realizada sobre os vizinhos préoximos.

* Nos graficos abaixo sao mostrados os diagramas de fase do
modelo a temperatura zero, esquerda e com uma temperatura
variavel e com os valores das constantes sendo Q/J= q.,
direita[1], onde o “h” indica o campo aplicado;

Spinon BEC
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* O ponto (. indica o ponto de transicao de fase entre o estado de
Néel (antiferromagnético) e o estado de solido de valéncia (VBS)
com campo zero, nesse ponto ha a presenca da (DQC) .

* O diagrama de fase com temperatura variavel, realizado no
ponto . dotado da (DQC) mostra que ha a existéncia de estados
exOticos como gas de spinons além de uma transi¢cao BKT, onde
ha a formacao de pares e anti-pares de vortices que nao estao

ligados]2].

Conclusoes

Devido ao fato do ponto onde ha a presenca da (DQC) apresentar
uma transicao BKT, pode-se concluir que o modelo estudado seja
de grande interesse, devido as aplicacoes de vortices na
spintronica [3], podendo levar a aplicacOes relevantes no futuro.
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