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Introducao

As propriedades magnéticas de sistemas de spins em diferentes
topologias tém atraido muita atencao dos fisicos por causa de
diferentes comportamentos que sao observados apenas em
materiais com determinadas geometrias. O arranjo dos spins em
um material, tais como suas interacdes, influenciam nas
propriedades fisicas observadas neste. Um bom exemplo sdao os
spin ices (gelos de spin), materiais cujos spins estao dispostos
respeitando a chamada '"regra do gelo”, devido as frustracoes
geométricas presentes em sua estrutura cristalina, de modo que
uma violacao desta regra conferiria ao material propriedades
magnéticas semelhantes a de um monopo6lio magnético. Dentre as

Resultados e Discussao

Dada as condicoes de frustracao geométrica da
estrutura do tipo pirocloro do gelo de spin
(Fig.1), devido a incapacidade de minimizacao
simultanea da energia de todos seus
componentes, obtivemos a hamiltoniana
descrita pela equacao 2, considerando as
interacOes dipolares da rede de gelos de spin
mais evidentes a medida que as interacOes de
troca tornam-se mais fracas. As excitacoes
nesses tipos de redes podem ser tratadas como
se fossem monopolos magnéticos, devido a
fracionalizacdao que ocorre dentro do material.
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Fig.1 A figura A) é a representacao da estrutura de
um gelo de agua, na qual um atomo de oxigénio se
encontra cercado por quatro outros atomos de
oxigénio, com um atomo de hidrogénio entre cada
par. Ja a figura B) é a representacao da configuracao
de menor energia utilizando da regra do gelo.
Imagem extraida de [2] .
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importancia de estudar as propriedades magnéticas das
organizacoes de spins em diferentes topologias.

Objetivos

Este trabalho tem como objetivo realizar uma revisao tedrica dos
conceitos fundamentais para a descricao matematica da dinamica

sistema foi a interacdo de Dzyaloshinskii-
Moriya (DM), que descreve a quebra de
simetria por inversao no espaco de spins.

H = —.]Z SnSni1 + D. Z Snnt1 — 2upH E Sn (3)

Fig.2. A figura a) é a representacdo da interacdao quiral
de spins em uma espiral cristalografica. Ja a figura b) é
a configuracao quiral do ordenamento dos spins que
ocorre ao longo do eixo da estrutura cristalina. Imagem
extraida de [3]

Conclusoes e Perspectivas

dos spins nos magnetos quirais e nos gelos de spin, além de uma

: . L A Como resultado obtivemos uma descricdo analitica para as
breve discussdo sobre excitacOes topologicas.

hamiltonianas dos spin ices e magnetos quirais coerentes com a
literatura. Temos como perspectivas futuras a investigacao de
excitacbes e quasi-particulas emergentes em materiais
topologicos, em especial Skyrmions e excitacoes em redes de
Skyrmions.

Metodologia

Ao longo do trabalho foram discutidos os principios
necessarios de magnetismo além da dinamica das interacoes de
troca para obter a descricao do espaco anisotropico de trocas
(eq. 1) e, a partir deste, introduzir os diferentes termos de
acoplamento considerando as anisotropias dos diferentes
sistemas analisados.
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