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Densificacao Termomecanica e Termorretificacio em Oleo Vegetal de Madeira de Pinus

ﬁmilly Wakim de Almeida, Benedito Rocha Vital, Carlos Miguel Simoes da Silva, Gabriela Ferreira da Silva, Wellington de Almeida Firmino, Welliton Lelis Candido
wakimemilly@gmail.com.br, benedito.vital@gmail.com, kael.simoes@gmail.com, gabriela.f.silva@ufv.br, wellington92_firmino@yahoo.com.br,
welliton.florest@gmail.com
Universidade Federal de Vicosa - Departamento de Engenharia Florestal
Recursos Florestais e Engenharia Florestal, Centro de Ciéncias Agrarias
Pesquisa
Palavras-chave: Pré-hidroélise, tratamento térmico e material estrutural.

Introducao

A madeira de pinus possui algumas caracteristicas que limitam a
expansao da sua utilizacdo no setor de construcao civil, como
durabilidade e resisténcia mecanica. Para amenizar as caracteristicas
indesejaveis e maximizar as desejaveis muitos tratamentos sdo
estudados. Dentre eles, a densificacdo termomecanica tem-se
destacado, por elevar os indices de resisténcia mecanica da madeira.
Contudo, a baixa estabilidade dimensional das madeiras densificadas
quando exposta a umidade é um grande desatio. Este projeto entdo,
além de realizar a densificacao da madeira de pinus propdem a pré-
hidrdlise e a termorretificacao em 6leo vegetal como alternativa para
melhorar as propriedade da madeira e minimizar a instabilidade
dimensional da madeira densificada.

Objetivo
Avaliar a influéncia do tratamento de densificacao termomecanica e

da termorretificacdo em Oleo vegetal nas propriedades fisicas e
mecanicas da madeira de pinus.

Material e Métodos

Foram utilizadas pecas de madeira de Pinus elliottii (4,5 x 10 x 30
cm). Parte das tdbuas foram pré-tratadas com acido oxalico na
concentracdo de 5,0 g/L a 120 °C, durante 90 minutos antes da
densificacao. O processo de densificacdo consistiu no pré-
aquecimento das tabuas em autoclave vertical a 125 °C por 20 minutos
e em seguida foram prensadas a uma temperatura de 150 °C. Sendo
utilizado dois patamares sequenciais de pressao, 3 e 5 Mpa, durante
30 minutos cada, ap0s as amostras foram mantidas na prensa por 40
minutos para o resfriamento. A termorretificacao foi realizada em
autoclave vertical com 6leo de soja a 180 °C durante 60 minutos.

Resultados e Discussao

Os tratamentos proporcionaram incremento nas propriedades de
densidade basica e aparente.

Tabela 1 - Densidade basica e densidade aparente (Kg/m3).

Nao Pre-hidrolisada
densificada e densificada
527,99 (7.14) ¢B 654,33 G4 g A

Densificada

594,11 <D bB

Propriedade Tratamentos

Densidade

Nao termorretificada

Basica Termorretificada 613,39 G:8) bA 687,71 79 aA 665,81 G771 aA
Densidade  Nao termorretificada 704,72 (122 bB 847,28 G:03) gB 874,67 37 aB
Aparente Termorretificada 745,15 48D cA 906,48 CG38D bA  1026,67 (090 g A

Em que: Média(Coeficiente de variacdo); Médias com letras iguais, mindsculas na linha e maidsculas na
coluna, para a mesma propriedade, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Como a densidade tem correlacdo positiva com a resisténcia
mecanica, os tratamentos promoveram aumento de pelo menos 37%
na resisténcia a compressao, tlexao e dureza Janka.

O inchamento volumétrico a absorcao de agua foram reduzidos
com a pré-hidrolise e a termorretificacdo, sendo a madeira pré-
hidrolisada, densificada e termorretificada o melhor tratamento.
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Figura 1 - Variacao volumeétrica (%) ap0s o tratamento de termorretificacao em
6leo vegetal ao longo do tempeo.
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Figura 2 - Taxa de absorcdo de agua (g/min) para a madeira densificada e

para a testemunha.

Conclusoes

A pré-hidrolise e a densificacdo proporcionaram melhorias nas
propriedades fisicas e mecanicas da madeira de pinus.

« A termorretificacdo melhorou as propriedades fisicas, elevando 0s
valores densidade e reduzindo a taxa de absorcao de agua e
variacdo volumétrica, reduzindo a higroscopicidade da madeira.

 Diante disso, os tratamentos estudados constituem vias eficientes
para melhorar as propriedades fisicas e mecanicas da madeira de
pinus, elevando seu  desempenho estrutural e estabilidade
dimensional. "
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