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Para movimentar o veículo elétrico (VE) é necessário atingir elevados picos
de energia para vencer as resistências mecânicas que o mantém em inércia.
Parte dessa energia pode ser recuperada através da frenagem regenerativa
pelos motores elétricos, tornando o setor de mobilidade mais eficiente e
sustentável. O uso de ultracapacitor (UC) pode auxiliar as baterias (BAT) e
regenerar maior quantidade de energia na frenagem, tendo em vista sua
maior robustez contra elevados picos de corrente em variações bruscas.
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Algoritmo de controle preditivo inteligente para sistemas de 
armazenamento de energia em veículos elétricos leves

Desenvolver um algoritmo com lógica de controle automatizada e preditiva
capaz de gerenciar a carga de baterias e ultracapacitores em VEs leves.

Modelagem dos Sistemas Físicos: Utilizando o software Optimum Lap e os
parâmetros do carro elétrico de corrida da equipe UFVolts Majorados de
10KW obteve-se os dados do perfil de condução do veículo nas competições
SAE e utilizado nos sistemas da Figura 1 para analisar o controle projetado.

A estratégia de controle com o algoritmo preditivo inteligente
gerencia as cargas nas fontes compartilhadas minimizando desgastes
nas baterias. Ela garante o reaproveitamento de energia, maior
alcance do VE e vida útil das baterias.

Figura 1 – Sistemas integrados: microrrede CC, controle de tração, unidade de transmissão e dinâmica veícular.

Figura 2 – Estratégia de controle com o algoritmo inteligente implementado nos conversores CC-CC.

Estratégia de Controle: A Figura 2 mostra algoritmo para controle e
distribuição de energia da bateria e do UC a partir do indicador da
corrente de referência para restauração da tensão do barramento CC.
Vuc é o indicador de tensão do UC utilizado para solicitar a
restauração da sua energia quando está em níveis muito baixos.

Figura 3 – Atuação do UC em picos de aceleração e desaceleração

Figura 4 – Comportamento dinâmico do sistema em uma amostra de condução na pista de Piracicaba - SP

Em uma volta na pista de Piracicaba – SP, o sistema economizou 10%
do consumo de energia da bateria e reduziu em 14% os seus picos de
corrente na carga. O UC recupera grande quantidade de energia em
frenagens e depende da distribuição das forças dos freios mecânicos
e regenerativos imprimidos rodas e no eixo traseiro respectivamente.

Na Figura 3, o UC auxilia as baterias nas acelerações, impedindo que
elas atinjam elevadas correntes. O UC também troca energia com as
baterias e recupera 90% da potência regenerada pelas frenagens.
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