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Atualmente, a queima dos gases, utilizando fornalhas
acopladas aos fornos de carbonização, é considerada a técnica
mais promissora para a mitigação dos gases resultantes desse
processo. Por isso, este trabalho pretende apresentar o potencial
energético dos subprodutos em todas as fases de carbonização
da madeira, a fim de compreender a manutenção do processo de
queima dos gases condensáveis e não condensáveis no interior
das fornalhas, como citado nos trabalhos de Pereira et al. (2017),
considerando condições de processo e matéria prima
semelhantes às encontradas nas Unidades de Produção de
Carvão Vegetal do Brasil.
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BALANÇO DE MASSA E POTENCIAL ENERGÉTICO DOS GASES DA 
CARBONIZAÇÃO DA MADEIRA

O objetivo geral do trabalho foi avaliar o efeito do teor de
umidade e do diâmetro da madeira de Eucalyptus sp. no balanço
de massa e energia por fase da carbonização, a fim de subsidiar
os projetos de combustão dos gases em fornalhas.

• A queima dos gases condensáveis e não condensáveis tende a
ser mais promissora na faixa de 201 a 400°C.

• A umidade e o diâmetro são importantes variáveis de
qualidade da madeira para a produção de carvão vegetal. O
efeito da elevada umidade teve um impacto negativo no
rendimento em carvão e na composição energética dos gases.
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Figura 1. Sistema de lavagem e análise dos gases não
condensáveis.

Equação 
Rendimento

(%) = b0 + b1* Diâmetro (cm) + b2 * 
Umidade (%) + e

b0 b1 b2 R² Syx

Carvão Vegetal 28,025 0,245 -0,195 0,799 0,949

Gases Não 
Condensáveis

27,338 -0,221 -0,186 0,853 0,739

Gases 
Condensáveis

44,637 -0,025 0,381 0,938 0,850

Tabela 1. Estatística associada aos valores de betas da melhor
equação de ajuste para as variáveis respostas rendimentos
gravimétricos do carvão vegetal (CV), gases não condensáveis
(GNC) e dos gases condensáveis (GC)

Caracterização da madeira NBR 11941 (ABNT, 2003)
NBR 8112 (ABNT, 1986)


