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Introducao

A procura por resultados precisos de dinamica de
fluidos em corpos 3D levou a ferramenta de nome
ANSYS Fluent o qual é um programa CFD. Esse
passou a ser usado para resolver os projetos da
Equipe Acaua Aerodesign, nos retornando dados de
distribuicao de pressao, fluxo e o calculo preciso de
sustentacao das superficies dos nossos avioes.
Como o fluxo pode ser animado viu-se também a
oportunidade de usar no ensino médio, com os
graficos para complemento.

Objetivos

Facilitar o acesso a essa ferramenta que barateia os
custos com simulacoes de fluidodinamica e também
dar maior nocao sobre a fisica dos fluidos a alunos
de ensino médio.

Material e Métodos

As analises sao feitas com o software ANSYS -
Fluent que utiliza o método de elementos finitos
para resolver as equacoes de fluidos para um dado
corpo de geometria complexa. Esse meétodo
consiste dividir o corpo em diversos pequenos
corpos e aplicar as equacoes de fluidos para cada
um deles, o proprio programa ja faz o somatorio
das resultantes e entrega os resultados para o
corpo inicial.

Resultados e Discussao

Primeiramente fazemos para um corpo,
retrataremos a asa. Entao obtemos o grafico de
pressao e o grafico de vetores que demonstram as
velocidades ao redor da asa.
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E também podemos variar os angulos e obter o
arrasto, sustentacao e o momento para cada um
desse angulos de ataque “a”. Esses dados sao muito
importantes para fazer o grafico de coeficiente de
sustentacao “CL” e o coeficiente de arrasto “CD” em
funcao de “a” e também definir o comprimento da

- 1.015e+001

| | 5.073e+000 -

. . N i, x . ' L W I
£ i . fx '\ = 2 T hL R o \‘.‘ k. 1'\.- ok I
= 2 3 R T T T L 4 o e ] #
; . ) . " ‘o i S e e ety e Hah G I LT e
kil AT A e SRR 5 X W T S R L '.;"- P AR \‘\
L v LA b PG, RS L el o % O At L) ok Ry S SRR Ll
s ER R et TS RGN e b B TR es T gt e LT SR .
iy ! e g L. e .I-"'... L-u ; .‘. Ll o J"JT-\-I ‘q_."" 5 L‘l:‘:. j"‘-i-: ‘?} W, ‘}l' ki, : 3
W \ LR SRR A e = T S sy i T EEEE o 0 T X R LAt B R Y I L
) atu e e e . & L Y gk o T e Py <“'&ﬁ R L T A N R \
\ 5 O T R Y L B " u y T Falabe 5t Tt R e R L R R T e o e S el

o Wk b [ LT W P e e S T LT h (o % (LI .

\ ‘ A TR a0 g N Wk b R e T i T e LR R ' A

. L, .u-?."‘" pniteiih : 1-:’." " o 3 T ) i _\' TRLE AR ‘r‘{-fl-:.l‘!:-'li & IL L. X 5

a . % % s w'y; ‘“1--‘-l'- | s b B AT T TR e R %
i Wi, i ey TR W e ol O P A X, TRE AT Y \
0.000e+000 - imshiwiii it iiidnmiE S ai SR L ¢ ~ .
. Vo e B e LA, gl - = L v
VU T e e SR I T T TR L J
i R T FA T AR ;
DRI s g 41 IR, Sl i ¥ ‘
Sl [ Rl b R i [} %
- " [ L] [
i k \

[m s*-1 ].

o
cauda e tamanho da empenagem horizontal.
1 Frion oo —
o cezesooz Exemplo do calculo de sustentacao para a asa no angulo de ataque
572764001 . 0. Através desses valores fornecido € que podemos calcular o
i ﬁ coeficiente de sustentacao.
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Function Calculator

CL =

. onde V é velocidade

Watiable | Pressure
Orecton (Gt . p densidade do Huido

Fluid

e A area da asa.

Conclusoes

Com esse trabalhoem CFD . . . = ., .
construimos avides mais

estaveis e confiaveis, sem o
custo de simulacoes fisicas.
E ainda podemos usar as
imagens e videos para
auxiliar nos conceitos de |
fluidodinamica. Segue ao
lado um grafico exemplar

de CL x a, de extrema
importancia na aviacao.
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