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Introducao O Atomo de Nambu

Com base no trabalho de Nambu, foi definido o que chamaremos de "Atomo de Nambu": duas

O eletromagnetismo estd ha muito tempo incorporado no cotidiano da sociedade e formam as particulas de cargas magnéticas opostas interagindo via o potencial (ndo confinante) da forma [2-

bases de toda tecnologia que desenvolvemos até hoje. No entanto, diferentemente do que se 4]:
esperaria, ainda nao temos um entendimento completo da teoria e ainda existem questdes R —pr

elementares a serem resolvidas como por exemplo a existéncia de monopolos 12 (r—ro) — ¢ 0<r<rg
magnéticos. Muitas vezes, a "beleza" de uma teoria estd associada a presenca de simetrias e, - g’ r

dessa forma, podemos descrever como um ponto central dos tltimos dois séculos de teorias Vn(r) = — (3)
fisicas a busca por simetrias na natureza e nas leis que a governam. Um dos problemas de quebra 02 e B’

de simetria que mais atrai atencdo e causa incomodo é o fato de existirem em nosso mundo Vo .
cargas elétricas, mas sua contraparte, os monopolos magnéticos, ainda ndo ter sido observada.
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Objetivos
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Tem-se como objetivo o estudo dos monopodlos magnéticos fundamentais e suas buscas ao longo Fig. 2: Potencial tipo Nambu proposto. Figura extraida de [2]

do tempo.

Resultados

Metodologia Estados Espalhados

Usaremos o Espalhamento de Rutherford para estudar o estado espalhado do que definimos como

Dualidade Eletromagnética
A eletrodinamica classica ndo s6 nao proibe a existéncia de monopolos magnéticos como a

descoberta dos mesmos traria simetria as equacdes de Maxwell:

"Atomo" de Nambu e estimar a secio de choque desse espalhamento, utilizando o potencial
definido em (3). Com o objetivo de introducdo dos cédlculos, consideraremos aqui o potencial de
Coulomb e o potencial de Yukawa como toy model para estudar o espalhamento e realizar os

I ax primeiros calculos de secao de choque do potencial tipo Nambu (3).
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Fig. 3: Relacdo entre a secdo diferencial de choque e o angulo de espalhamento 8 para o potencial
de Yukawa e potencial de Coulomb, utilizando os parametros p=m=p=1eE=1/4.

Conclusoes

O desenvolvimento desse trabalho possibilitou um estudo sobre os monopdélos magnéticos
fundamentais e suas buscas, partindo da relacdo de dualidade eletromagnética até a proposta de
monopolos de Dirac em 1931. Além de um estudo sobre estados espalhados e espalhamento de
Rutherford, como motivagdo para o entendimento da interacdo entre particulas magnéticas e a
busca por comprovacdo experimental da existéncia das mesmas através de experimentos de
colisdo. O calculo da secao de choque para o potencial tipo Nambu proposto em (3) esta em fase de
conclusao para publicacdo [5].
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Fig. 1: Monopdlos de Dirac. O monopdlo norte (vermelho) é conectado ao monopoélo sul (azul)
por uma linha de singularidade conhecida como String de Dirac. Figura extraida de [1].

Proposta de Nambu

No seu trabalho de 1974, Y. Nambu faz uma modificacdo na descricdo de monopolos magnéticos
de Dirac, adaptando o modelo para descrever a interacdo (confinante) forte entre quark e
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