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Nanoparticulas luminescentes: pontos quanticos coloidais semicondutores e pontos
quanticos de polimeros conjugados

Introducao

Os semicondutores inorganicos em sua forma macroscopica
apresentam bandas de energias continuas. Um confinamento nas trés
direcOes do espaco permite uma completa localizacao dos elétrons
nesses materiais, dando origem aos pontos quanticos
semicondutores. Estudos em nanociéncia e nanotecnologia estao
possibilitando o surgimento de novas tecnologias capazes de alterar
de forma significativa o mundo moderno. Dentro deste contexto os
pontos quanticos semicondutores sao um dos principais elementos
utilizados em estudos de nanociéncia e suas propriedades Opticas
tém atraido muita atencao em aplicacdes tanto em dispositivos,
quanto em sistemas bioldgicos e em medicina. Nestes materiais a
medida que o tamanho do nanocristal diminui, o gap de energia
torna-se cada vez maior e os pontos quanticos tendem a emitir mais
para o azul. Em um ponto quantico de um mesmo material é
possivel obter emissOes em toda regido visivel do espectro
eletromagnético da luz, alterando apenas o seu tamanho. No caso
dos pontos quanticos de polimero conjugado a emissdao da
nanoestrutura ndo depende de seu tamanho, mas sim da estrutura
do polimero.

Objetivos

Neste trabalho o objetivo foi continuar os estudos de pontos
quanticos coloidais semicondutores de CdTe, estabilizados com
TGA, no que diz respeito aos seus espectros de emissdo e absorcao, e
produzir pontos quanticos do polimero conjugado (Poly(9,9-di-n
dodecylfuorenyl-2,7-diyl)), que emite predominantemente no azul.

Material e Métodos

Semicondutores inorganicos: Foram produzidos pontos quanticos
coloidais de CdTe utilizando TGA como estabilizante, seguindo uma
rota de sintese desenvolvida pelo grupo.

Semicondutores organicos: Foram produzidos Pdots utilizando o
polimero conjugado PFD (Poly(9,9-di-n-dodecylfuorenyl-2,7-diyl)),
que emite predominamente no azul, com e sem o surfactante SDS
(Dodecil sultato de s6dio).
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Figura 1: Esquema simplificado das sinteses: (a) Pdots e (b) pontos
quanticos coloidais de CdTe.
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Caracterizacoes: As caracterizacOes Opticas foram feitas por meio
da técnica de fotoluminescéncia e absorcdo. As regides de cores de

_emissao foram obtidas através de digramas de cromaticidade e a
o, distribuicdo de tamanho de algumas amostras por AFM.

Resultados e Discussao
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Tabela 1: Quantidades envolvidas na produc¢ao das amostras.
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(@) Espectros de fotoluminescéncia. (b)

Espectros

normalizados. (c) Imagens de AFM em duas diferentes regides da
amostra. (d) Diagrama de cromaticidade.
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Figura 3: (a) Espectros de fotoluminescéncia normalizados. (b) Espectros
de absorcao. (c) Imagens de AFM da amostra de 15 min. (d) Energias de
gap (Obtidas pelo Método Tauc). (e) Diagrama de cromaticidade.

Conclusoes

No caso dos pontos quanticos de CdTe foram obtidas nanoparticulas de
diferentes tamanhos e que fluorescem em diferentes regides do espectro
visivel. Medidas de fotoluminescéncia e absorcao indicam que o tamanho
das nanoparticulas depende fortemente das condicdes experimentais
utilizadas e suas propriedades 6Opticas sdao fortemente dependentes do seu
tamanho. Além disso, foram estimados os valores das energias de gap das¢
naoparticulas produzidas utilizando o Método Tauc. Para os Pdots; a
emissdo da solugdo com nanoparticulas difere muito pouco da soltgao
referéncia. Imagens de fotoluminescéncia indicam que a presehca do
surfactante SDS influencia principalmente na intensidade dé emissao
dessas nanoparticulas. Imagens de AFM certificam a existéncia dos Pdots.
Os autores agradecem ao CNPq pela bolsa de IC concedida para a
realizacio do projeto.
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